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RESUMO

O seguinte trabalho, fundamentado em abordagens tedricas de Almeida e Silva (1998),
Dulac e Lopes (2003), Alliende e Condemarin (2005) e Zimmermann e Silva (2008), entre
alguns dos autores consultados, tem como objetivo principal pesquisar a importancia da
leitura na area do ensino de ciéncias desde uma perspectiva interdisciplinar, tendo como foco
de analise alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola municipal localizada no
interior de S&o Paulo. Para a realizacdo da pesquisa foi elaborado um questionario com
questdes abertas e outras de mdltipla escolha com o propdésito de fazer um levantamento
detalhado de dados sobre o gosto dos alunos pela leitura na area de ciéncias, abrangendo 0s
assuntos que eles mais gostam de ler, tipo de atividades que gostam de realizar, recursos e
meios que sdo mais utilizados para estimular a leitura na area de ciéncias considerando que
hoje, em geral, os alunos estdo cada vez mais se afastando do gosto pela leitura e tém
dificuldades na interpretacdo de textos de carater cientifico. Estes aspectos motivaram a
pesquisa que visa, também, analisar e interpretar dados voltados para 0s interesses e
dificuldades de leitura dos alunos no ensino de ciéncias e buscar respostas que possam, além
de compreender estas questbes, mostrar alternativas de um trabalho interdisciplinar com a

leitura na area do ensino de ciéncias.
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E preciso investigar em diferentes situacdes didaticas os
conceitos elaborados pelos alunos e como eles estédo
construindo o conhecimento. SO assim se consegue avangar
na aprendizagem e nas leituras.

Ana Maria Espinosa



LER NAO E SO UMA ATIVIDADE DE LINGUA PORTUGUESA: A
LEITURA NO ENSINO DE CIENCIAS DESDE UMA PERSPECTIVA
INTERDISCIPLINAR

1. INTRODUCAO

A compreensdo do ato de ler — como diria Paulo Freire (1982) — ndo se esgota na
simples decodificacdo pura da palavra, ou seja, ndo basta somente identificar as palavras, mas
fazé-las ter sentido, compreender, interpretar, relacionar e reter o que for mais relevante, o
que necessariamente implica considerar a leitura em um contexto mais amplo e como uma
pratica social significativa que deve ser desenvolvida pelos alunos e estimulada pela escola,
visando como objetivo a formacdo do cidaddo critico. Portanto, acreditamos que a leitura,
entendida desde esta perspectiva, € um compromisso de todas as areas do conhecimento e ndo
somente uma responsabilidade da disciplina de lingua portuguesa. No processo de
desenvolvimento da habilidade de ler, o ensino de ciéncias tem muito para contribuir; por
exemplo, saber ler significa, além de compreender textos cientificos, também interpretar as

diversas representacfes simbdlicas e graficas da ciéncia em geral.

Nos pressupostos deste artigo, a leitura se deve entender como é abordada por Resende
(1993, p. 14), isto €, como um recurso cognitivo imprescindivel de aquisi¢cdo de conhecimento
e como um ato de abertura para o mundo, territorio da palavra, e na perspectiva assinalada por
Dulac e Lopes (2003, p.38) ao constatarem que a aprendizagem e aquisicdo do habito de
leitura vém restringindo-se ao ambiente escolar e a area de lingua materna, porém
desconsiderando as possibilidades educativas de outros contextos, tais como as das demais
areas e do ambiente familiar e de trabalho. Deste modo, a leitura surge como um processo
chave de interacgdes entre textos e sujeitos e ndo pode ser abordada somente como um meio de
organizar os conceitos cientificos, sendo também de construir, organizar e ampliar as

interacOes e discursos sociais entre os professores, seus alunos e a comunidade escolar.

Segundo Almeida e Silva (1998, p. 125) hoje se pode constatar uma preocupacao
maior em realizar pesquisas sobre a leitura e escrita na area do ensino de ciéncias
considerando que ao longo das ultimas décadas cresceu o numero de trabalhos que
relacionam a aprendizagem de ciéncia com a leitura e compreensdo de textos cientificos. Na

abordagem destes estudos, ha preocupacdes voltadas com a estrutura linguistica dos textos e



que caracterizam as representacOes de professores e de estudantes sobre textos relacionados
ao discurso cientifico, e outros que analisam o texto e os contextos de utilizagdo de livros
didaticos e sugerem propostas importantes sobre a leitura como estratégia de ensino aplicada a

area das ciéncias.

A escola representa, além de um espaco formal e institucional de formacgédo, um ambito
efetivo no qual se pode despertar e/ou incentivar o interesse pela leitura nos estudantes.
Partindo dessa observacao, surgiu o interesse por investigar a leitura em contexto escolar com
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal localizada na cidade de
Sdo José dos Campos - SP, area do ensino de ciéncias e sob uma perspectiva interdisciplinar,
considerando que uma das grandes dificuldades no desenvolvimento do conhecimento nesta
area radica na compreensdo da leitura de textos e instrumentos a fins, fato que foi observado
de maneira sistematica no convivio cotidiano das proprias aulas de ciéncias onde a presenca
de palavras de carater cientifico, além de ndo fazer sentido muitas vezes para o aluno, trouxe
limitacGes para a elaboracdo de construcdes cognitivas mais complexas e dificuldades na
leitura de textos, o que restringiu a capacidade de comparar, argumentar e interpretar os
diferentes temas propostos que normalmente sdo trabalhados no ensino de ciéncias em

conteudos voltados para fisica, quimica e genética.

As dificuldades observadas sobre a leitura no contexto descrito anteriormente, foram o
ponto de partida que incentivou o desenvolvimento deste trabalho que teve como objetivo
principal fazer um levantamento detalhado dos interesses dos alunos pela leitura na area de
ciéncias. O levantamento de dados foi realizado com a aplicacdo de um questionario com
questdes fechadas, abertas e de multipla escolha, constando, inicialmente, perguntas de ordem
pessoal como idade, sexo, periodo em que estuda e sete perguntas especificas sobre os
interesses dos alunos pela leitura na area de ciéncias, abrangendo desde os assuntos que eles
mais gostam de ler, tipo de atividades que gostam de realizar até recursos e meios que séo

mais utilizados pelos professores na area do ensino de ciéncias®.

O questionario foi aplicacdo na propria sala de aula e respondido de forma individual
mediante a autorizacdo da direcdo e orientagdo pedagdgica da escola, contando com o apoio e
interesse dos professores de ciéncias. Os alunos foram informados sobre 0 motivo da pesquisa

e foi pedido que lessem e respondessem as perguntas com total transparéncia. O grupo alvo

2 O questionario aplicado pode ser consultado nos anexos deste trabalho.



que respondeu o questionario foi de 85 alunos, sendo 46 meninos e 39 meninas. Com a coleta
dos questionarios foi realizada a analise e interpretacdo dos dados, cujos resultados foram
analisados por meio de graficos com levantamento de porcentagens significativas que se
ilustram e interpretam no corpo do trabalho e seus resultados foram apresentados como um
levantamento de informacGes de apoio ao professor da area de ciéncias da escola pesquisada
desde uma perspectiva interdisciplinar de formacdo, ou seja, a leitura ndo é somente uma
responsabilidade da disciplina de lingua portuguesa, sendo que ela pode ser também

desenvolvida por meio do ensino de ciéncias.

2. A LEITURA NA AREA DE CIENCIAS

A compreensdo dos textos pelo aprendiz é uma das metas fundamentais no ensino da
leitura; portanto ndo basta somente conhecer ou ter conhecimento da forma como sdo
formadas as palavras e suas respectivas categorias gramaticais, € preciso que sejam
desenvolvidas estratégias de descodificagdo e reconhecimento das mesmas no contexto e a
interpretacdo do sentido. Isto se relaciona a capacidade da compreensao e ndo se apresenta de
maneira “automatica”; se adquire, se desenvolve e precisa ser exercitada no espaco da escola
(sala de aula) por meio de atividades com os alunos durante toda a trajetéria escolar. Deste
modo, ler de forma compreensiva implica ser capaz de poder ter uma visao global do texto, de
tal modo que, ao final da leitura, o leitor entenda ou saiba do que o texto fala, por onde ele
comeca, que caminhos ele percorre, onde ele pode concluir, etc. Isso significa ser capaz de

resumir o texto lido e de reconta-lo ou repassa-lo para alguém.

Assim uma das formas de trabalhar a compreensdo da leitura na area de ciéncias esta
relacionada com a maneira em como o aluno obtém as informagdes por meio da leitura, ou
seja, da forma em que o conhecimento esta sendo ministrado para ele no interior da sala de
aula. Percebe-se ainda que o ensino de ciéncias € precario ou limitado em relagdo as
estratégias de leitura, por exemplo, na interpretacdo inicial de palavras de carater cientifico,
fato que hoje comega a ser desenvolvido, gradativamente, em textos nos livros didaticos de
ciéncias. Uma das dificuldades encontradas na compreensao de leitura dos textos de ciéncias
se deve ao fato de surgirem palavras que muitas vezes ndo fazem parte do cotidiano dos

alunos e inclusive até no discurso dos proprios professores. Palavras que sao encontradas em



genética, por exemplo, sdo ouvidas na midia, mas se tornam vagas de sentido para muitos

estudantes por néo conhecer ou saber seu significado®.

Partindo das consideragdes anteriores e durante a coleta dos dados, se pode observar
que o incentivo da leitura com alunos do 9° ano acontecia somente nas aulas de lingua
portuguesa e de forma um tanto “obrigatéria”; isto é, 0s alunos acabavam construindo seus
textos somente para obterem nota na matéria, 0 que na pratica torna a leitura “deficiente” e
esse leitor ndo consegue processar com interesse e aproveitamento o sentido do texto. Por
outra parte, ndo se pode esquecer aqui que a leitura deve despertar no aluno a curiosidade,
estimulando o prazer de aprender e tendo como uma das suas finalidades ultimas desenvolver
0 senso critico. Desta maneira, no ensino de ciéncias se considera que a leitura pode ser
trabalhada, também, dentro e fora da sala de aula e podem ser utilizados recursos e/ou
materiais didaticos para incentivar o trabalho do professor, entre 0s quais se destaca o livro
didatico (como assinado anteriormente) que em muitas escolas se torna uma ferramenta ou
subsidio curricular importante para auxiliar as acdes didaticas dos docentes criando uma

interacdo favoravel, desde que bem empregado, entre aluno/professor e aluno/colegas de sala.

Os livros didaticos atuais ndo s6 abordam assuntos ou conteudos a serem trabalhados
durante as aulas como estimulam curiosidades e fornecem dicas de sites onde os alunos
podem acrescentar o conteldo dado em sala de aula aprimorando o conhecimento.
Principalmente na Ultima década, em geral, o livro didatico no Brasil tem sido foco de
discussdes e acompanhado na atualidade por um sistema de avaliacdo criado pelo Ministério de
Educacdo que criou o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) no qual os livros séo
avaliados segundo alguns critérios e, posteriormente, classificados e recomendados ou ndo de

acordo com 0S mesmos.

No caso do livro didatico de ciéncias utilizado hoje nas escolas municipais, percebe-se
gue esta dentro do processo de analise feito pelo PNLD e sua proposta pedagdgica esta de

acordo com as tendéncias tedricas atuais sobre a aprendizagem. De forma especifica, este

® palavras como DNA — Acido Desoxirribonucleico — que é a molécula responséavel pela transmissdo das
caracteristicas hereditarias de cada espécie, criam dificuldades de compreensao de leitura; ou também alguns
conceitos que se encontram ao estudar quimica geral como, por exemplo, as cargas positivas (cations) e cargas
negativas (anions) que estdo relacionadas quando os atomos ou as moléculas ganham ou perdem elétrons; ou
ainda temas que trazem o corpo humano em atividades voltadas para estudar o tato, a audicédo, a visdo, o sistema
nervoso, a reproducdo, o desenvolvimento, a hereditariedade e a evolucdo; em cada um desses temas ou
assuntos, com certeza, surgirdo palavras vdo exigir do aluno uma compreensdo adequada para entender o0s
conceitos especificos e interpretar suas devidas relacdes e conexdes cientificas.



livro apresenta uma visdo de ciéncias como um empreendimento humano, laborioso e
dindmico abordando os contetdos essenciais para esse ciclo. Também enfatiza a busca
autbnoma do conhecimento de forma participativa e critica possibilitando uma leitura
informativa e textual onde o aluno possa, simultaneamente, interagir e ler os textos cientificos
disponibilizados. Dispde de um resumo historico de grandes cientistas que descobriram, por
exemplo, & questdo da molécula de DNA como James Watson e Francis Crick, o assunto da
hereditariedade como Gregor Mendel, a evolucdo como Lamarck e Darwin, dentre outros
cientistas e estudiosos da area das ciéncias permitindo trazer para o aluno-leitor a origem do
que esta sendo estudado e mostrando para ele a importancia em se conhecer o autor de cada
descoberta”.

Deste modo, o ensino de ciéncias, assim como as demais areas do conhecimento, por
meio do uso do livro didatico pode valorizar o desenvolvimento da habilidade da leitura.
Segundo Alliende e Condemarin (2005, p. 13) a leitura:

é a Unica atividade que constitui, a0 mesmo tempo, disciplina de ensino e instrumento para o
manejo das outras fases do curriculo. Primeiramente, uma das maiores metas na educacéo
bésica era “aprender a ler”; agora, a énfase estd em “ler para aprender”. I1sso nao significa que
0 primeiro lema ndo tenha espaco na escola atual: nas séries fundamentais, a aprendizagem
do cddigo dentro de contextos significativos para a crianca € de grande importancia; mas,

posteriormente, a leitura é utilizada como instrumento para a aquisi¢cdo dos outros setores do
programa de estudo.

Mas para que tudo isso seja possivel, é preciso permitir o acesso dos alunos aos livros,
aos livros didaticos e também a revistas, jornais entre outros materiais textuais. Assim, 0
processo de compreensdo da leitura podera ser estimulado na area de ciéncias, cabendo ao
professor desenvolver estratégias didaticas para despertar no aluno o interesse ou necessidade

em descobrir o valor da leitura na disciplina de ciéncias.

* Nos anexos se podem consultar algumas amostras que foram selecionadas e que apresenta o livro didatico de
ciéncias adotado pela escola municipal onde foi aplicado o questionario desta pesquisa.



3. ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental (séries iniciais)
de uma escola municipal localizada na cidade de S&o José dos Campos-SP e teve como
finalidade aplicar um questiondrio com questbes abertas e fechadas para fazer um
levantamento de dados e observar como alunos da série assinalada trabalham a leitura na
disciplina de ciéncias verificando seus interesses pela leitura, quais recursos séo utilizados
para obter informacdes e quais atividades e assuntos gostam mais de desenvolver no ensino de
ciéncias. Fizeram parte da pesquisa respondendo ao questionario 85 alunos, sendo 46 meninos

e 39 meninas. A seguir, se apresenta a interpretacdo e analise dos dados da pesquisa.

A questdo inicial, de carater geral (Fig. 1), teve como finalidade fazer um
levantamento do perfil do grupo alvo pesquisado. Percebe-se que a idade dos alunos neste
ciclo de estudos varia devido a mudanca curricular ocorrida faz pouco tempo no ensino
fundamental, a qual visa em passar o ensino fundamental de oito para nove anos, o que faz
que exista diferenca entre as idades. Os nimeros calculados mostram no grafico que vinte e
duas meninas com idade de 14 anos, doze com idade de 13 anos e cinco com idade de 15
anos. J& os meninos demonstram valores mais variados: treze meninos com idade de 13 anos,
vinte e seis com idade de 14 anos, quatro com 15 anos, apenas um com idade de 16 anos e 17.
E um aluno com 21 anos, somando o total de 85 alunos entrevistado. Nos graficos estdo

expressos em porcentagem sendo 54,12% do sexo masculino e 45,88% sdo do sexo feminino.

54,12%

B Idade entre 13 a 21 anos -
Masculino

M Idade entre 13 a 15 anos -
Feminino

45,88%

Fig. 1 — Sexo e idade dos alunos pesquisados



Na segunda questdo ( Fig. 2), de carater abrangente, se perguntava se o aluno gostava
de ler na area de ciéncias; a maioria, ou seja, 88,25% dos entrevistados responderam que
“sim” gostam de ler na area de ciéncias, sendo 43,55% do sexo feminino e 44,7% do sexo
masculino. Os que ndo gostam de ler na area de ciéncias somaram 11,75%, sendo 2,35% do

sexo feminino e 9,4% masculino.

88,25%

BSim
ENao

11,75%

Fig. 2 - Gostam de Ler na area de Ciéncias

Os motivos alegados pelos que gostam de ler sdo diversos, entre eles transcrevemos
literalmente a seguintes respostas: “aumentar meu conhecimento e meu vocabulério”; “por
curiosidade” (motivo citado por vdarios alunos); “me manter informado”, achando
“Interessantes os textos de ciéncias” porque “ha necessidade de estudar para as provas”
(motivo também citado por varios alunos); e porque “é importante para o meu aprendizado e

para meu futuro”, e porque “posso aprender coisas novas na area de ciéncias”.



J& na questdo seguinte ( Fig. 3), se perguntava de forma especifica se o0 aluno gostava
de ler textos na area de ciéncias. A grande maioria dos alunos, ou seja, 97,64% consideraram
importante ler textos na area de ciéncias; no entanto, somente 1.18% consideraram que nédo

era importante ler textos e 1.18% simplesmente nao respondeu a pergunta.

97,64%

ESim
ENao
EN&o Respondeu

1,18% 1,18%

Fig. 3 - Considera importante ler textos na area de ciéncias

Nesta questdo hd também véarios motivos alegados pelos que gostam de ler textos na
area de ciéncias; transcrevemos literalmente as seguintes respostas: “porque se aprende mais e

99, ¢

para se atualizar”; “porque ¢ importante para saber o que esta acontecendo com a matéria para
estudar”; ’porque ¢ um complemento para a educagdo, lendo eu aprendo mais sempre coisas
novas”; “porque nao se aprende s6 com o professor”’; “porque a leitura vai me ajudar no
futuro”; “ajuda a tirar as davidas, para compreender o que o professor fala”; “porque ficamos
mais informados” (motivo citado por varios alunos); “para ficar mais atualizados e para
entender melhor o mundo”; “para aprender e entender mais a matéria, para obter
conhecimento” (motivo citados por varios alunos); “porque os textos de ciéncias nos deixam
cada vez mais curiosos e nos estimula a ler cada vez mais, porque a ciéncias explica muitas
». «

coisas na qual vemos no dia a dia”; “com a leitura aprendo varias coisas que o professor ndo

fala na sala de aula”.



Na questdo seguinte ( Fig. 4), se perguntava que o aluno assinalasse as dificuldades
apresentadas ao ler textos na area de ciéncias.

70,60%

B Sim
B Nao

29,40%

Fig.4 - Dificuldade para ler textos na area de ciéncias

Nesta questdo, 70,60% dos entrevistados apresentam dificuldades em ler e 29,40% néo
apresentam dificuldades em ler na area de ciéncias. Os motivos identificados pelos que
disseram apresentar dificuldades para ler textos na area de ciéncias foram os seguintes que
transcrevemos literalmente: “porque as vezes tem palavras dificiéis que ndo entendo* (motivo
citado por vérios alunos); “tenho dificuldade mais s6 nos textos de quimica®; “a minha
dificuldade ¢ a vergonha, ndo entendo muito bem, sé quando o professor explica®; “s6 em
textos relacionados a tecnologia e astronomia®; “tenho dificuldade em ler a matéria de
classificagdo periddica dos elementos®; “tenho dificuldade e seria bem melhor ler e o
professor ir demonstrando e falando, o meu professor faz isso, mas sé que sempre tem alguma
duvida®.

Na questdo onde se perguntava ao aluno quais atividades eles gostam mais de
desenvolver na area de ciéncias, muitos ndo souberam interpretar o que estava sendo pedido,
portanto apenas 11,76% dos entrevistados alegaram que gostam mais de ler os seguintes
textos na area de ciéncias: textos ndao muito extensos, textos longos objetivos, textos

cientificos mais com palavras simples, textos de ciéncias hoje e reportagem de jornais e



revistas. Ja 88,24% responderam o assunto que mais gostam de ler, ao invés de responder o
tipo de textos que gostam de ler.

Na outra questdo (ver Fig. 5), se perguntava sobre quais assuntos os alunos gostavam
mais de ler na area de ciéncias. No gréafico, se apresenta como resultado que 37,7% dos alunos
gostam de estudar o corpo humano, 11,76% gostam de quimica, 11,73 meio ambiente, 9,41
genética, 7,0% reproducdo humana, 5,8% saude, 4,9% aquecimento global, 4,7% tecnologia,

7,0% ndo responderam essa questao.

37,70%

@ Corpo Humano

B Quimica

0O Meio ambiente

O Genética

B Reproducdo humana
O Saude

B Aquecimento global

11,76%11,73%
9,41%

7,00% . 7,00%| O Tecnologia

B N3o responderam

Fig.5 - Assuntos que mais gostam de ler na area de ciéncias

Aqui as respostas foram muito variadas como transcrevemos literalmente a seguir:
“gosto apenas de acompanhar a leitura e explicagdo do professor®; “prefiro fazer atividade
sobre identificar partes do corpo humano®; “desenvolver atividade de montar a tabela
periddica®; “fazer resumo e escrever textos®; “gosto de fazer atividades que seja relacinado ao
ecossistema®; ‘“gosto de fazer experiéncias de quimica e usar o microcopio®; “tenho
preferéncia em fazer pesquisa e depois achar as palavras nas cruzadinhas®; “atividades que
envolva plantas, porque ¢ muito legal®.

Nesta questdo, também houve algumas justificativas interessantes dadas pelos alunos
ao terem escolhido esses assuntos, por exemplo: “gosto de estudar o corpo humano porque
estudando o corpo humano posso aprender mais sobre o corpo do homem e da mulher;

“gosto mais de genética porque se aprende mais sobre as doengas hereditarias®; “gosto muito

de estudar o meio ambiente, porque tenho que conhecer e aprender a preservar®; “sobre



aquecimento global para saber o que vai acontecer se a gente ndo cuidar da terra®;
“tecnologia, eu gosto desse assunto mais ndo sei explicar por qué*; “gosto de assunto sobre
salde para aprender mais sobre as doencgas®.

E na ultima questdo (Fig. 6) se perguntava a respeito das preferéncias dos alunos
quanto aos recursos e meios que eles achavam pertinentes para obter informacdes na area de
ciéncias. Nesta questdo os alunos podiam escolher mais de uma opcéao; a seguir o gréfico
apresenta as opcOes mais significativas das suas preferéncias: sendo 26,12 preferem Internet,
16,50% televiséo, 12,34% livros, 11,83% revista, 11,06% biblioteca, 8,11% radio, 6,50%

enciclopédia e outros menos significativas.

26,12% O Internet
BTv

O Livro

O Revista

B Biblioteca

12,34% T
11,83% 11,06% O Radio

16,50%

B Enciclopédia
O Jornal

B CD-ROM

B Outros

1,30% 1,14%

Fig.6 - Recursos e meio de obter informac6es na &rea de ciéncias



4. CONSIDERACOES FINAIS

Pelas respostas dadas ao questionario, percebe-se interesse dos alunos pelo ensino de
ciéncias e seus diversos conteudos, porém também é possivel constatar dificuldades de
aprendizagem oriundas da leitura de textos e materiais empregados pelo professor — incluindo
o livro didatico adotado na area de ensino de ciéncias — para desenvolver esta area do
conhecimento. Surgem, assim, algumas questdes chaves e provocativas desde uma
perspectiva interdisciplinar: serd que os professores que atuam na area do ensino de ciéncias
deveriam dar mais atencéo ao papel que desempenha a leitura na compreensao do texto usado
e/ou selecionado na area das ciéncias e ter uma preocupacdo mais atenta, visando resultados
mais satisfatorios em termos do seu desenvolvimento e sua aprendizagem? Assim sendo, sera
que o desenvolvimento da competéncia ou habilidade de leitura é s6 um dever ou
responsabilidade do ensino da area lingua portuguesa?

Matérias como quimica e fisica que fazem parte do ensino de ciéncias no ensino
fundamental possuem graus de dificuldades que tornam as aulas menos interessantes para 0s
alunos por se tratar de assuntos complexos, apresentacdo de férmulas, simbolos e até mesmo
calculos que precisam de muita atencdo quanto a leitura e interpretacdo de texto para
compreender seus sentidos.

Portanto, tudo indica que a leitura hoje deva ser tratada de forma interdisciplinar, ou
seja, deva estar presente em todas as disciplinas por meio de uma interacdo coordenada entre
as disciplinas do conhecimento ou grade curricular e também do projeto pedagdgico da
escola, e, principalmente, a participacdo da area do ensino de ciéncias, razdo do presente
estudo. Por isso, se pode afimar que préatica da leitura no ensino de ciéncias deveria iniciar-se
logo no comego do processo de aprendizagem, ou seja, no inicio ja da alfabetizacdo e
gradualmente ser incorporada no ensino fundamental, tendo continuidade no ensino médio e
assim por diante.

Pela andlise do questionario aplicado e interpretacao dos seus resultados, se pode
perceber, em primeiro lugar, que a leitura suscita interesse e curiosidade nos alunos, aspectos
significativos do prazer em aprender ciéncias, o que leva, consequentemente, ao
desenvolvimento do espiritu cientifico e do senso critico. Em segundo lugar, podemos
verificar como a leitura no ensino de ciéncias pode ser também estimulada dentro e fora da
sala de aula, estabelecendo novas interac6es entre aluno/professor e aluno/colegas de sala em
forma de pesquisa, registros diversos, observacdes, anotacOes, solcitagbes para a proxima

aula, vocabulario especifico, etc., contribuindo para um melhor contato do aluno com a leitura



e possibilitando posteriormente uma melhor compreensdo dos textos cientificos fornecidos
pelo livro didatico. A leitura nesse sentido enriquece a leitura de mundo por meio do ensino
de ciéncias, fazendo com que o aluno compreenda melhor e possa interagir entendendo o
ambiente em que esta inserido, 0 que permite que ele passe a gostar do estudo proporcionado
pelo ensino de ciéncias.

Tudo pode comecar a partir de uma problematica, ou seja, propor uma questdo que
desperte a curiosidade no aluno antes de iniciar qualquer tema da aula, por exemplo: em uma
aula sobre a evolucdo, levantar uma simples pergunta, por exemplo, como vocé acha que
ocorre a evolucdo? E propor para que a sala toda leia e pesquise sobre esse assunto que sera
abordado na proxima aula onde sera aberta uma discussdo que possibilitara levantar questes
e/ou responder davidas preliminares a respeito; no dia da aula sera necessario conversar e
argumentar a respeito, e de forma infalivel posteriormente procurar ou checar informacdes
nos textos que estdo disponiveis no livro didatico.

A disciplina de lingua portuguesa de forma interdisciplinar poderd trabalhar
juntamente com a disciplina de ensino de ciéncias, colaborando na interpretacdo dos textos.
Deste maneira, o professor de ensino de ciéncias incentiva a leitura e explde aspectos
cientificos do assunto que esta sendo abordado, e o professor de lingua portuguesa podera
orientar o aluno na interpretacdo textual. Mas, deixando claro que, para que essa agédo
funcione, evidentemente, se faz necesséario uma interacdo ndo s6 das disciplinas, mas também
dos professores envolvidos em ambas disciplinas e reconhecendo a importancia da leitura no
processo de ensino/aprendizagem na escola.

E fundamental, por outra parte, apontar que nos interessamos por aquilo que
compreendemos; portanto, fazer com que os alunos decorem a matéria estudada ndo traz
nenhum beneficio ao conhecimento e aprendizagem textual, nem muito menos pensamento
critico. Muitos dos alunos que responderam ao questionario reclamaram que ndo gostam de
estudar ciéncias porque existem muitas palavras complicadas que precisam decorar e que
depois de fazer as provas ja ndo se lembram mais. A pratica da leitura assim compreendida
poderé levar ao entendimento de fenbmenos apenas lidos, ndo retidos e depois esquecidos.

Ao pensar a leitura no ensino de ciéncias, se devem configurar estratégias
interessantes que estimulem os alunos a compreender os textos cientificos lidos na sala de
aula e/ou fora dela. Mas de que forma isso pode ser trabalhado? Como criar estratégias
factiveis no ensino de ciéncias que incentive a leitura? Estes e outros questionamentos nos

permitem refletir e propor experiéncias docentes significativas na escola voltadas para o



ensino de ciéncias. Se podera dizer que para alcangar bons resultados com a leitura na area de
ciéncias se exige de muito esforco e dedicacdo por parte dos professores, afinal, fazer com
que os alunos do 9° ano — objetivo da nossa pesquisa — comecem a se interessar pela leitura
se torna um desafio consideravel que ja estdo prestes a concluir o Ensino Fundamental. Mas,

sera que vale a pena intenta-1o?
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ANEXOS

A) Questionario de Pesquisa

Este questionario tem como finalidade colher dados para uma pesquisa que estou
realizando sobre leitura no Ensino de Ciéncias no Curso de Graduacdo em Ciéncias
Biologicas da Faculdade de Educacdo e Artes, Universidade do Vale do Paraiba —
FEA/UNIVAP. O questionario esta dirigido aos alunos da 8° série, 9° ano do Ensino
Fundamental. Gostaria de contar com a sua valiosa colaboracdo respondendo as perguntas
abaixo.

Obrigado.
Joze Barbosa de Oliveira

I) DADOS GERAIS

01. Idade: anos

02. Sexo:

0 Masc. 0 Fem.

03. Vocé estuda em:

) Escola Publica [] Escola Municipal [] Escola Particular

04. Vocé estuda em qual periodo:

() Diurno [1 Vespertino [] Noturno



I1) DADOS ESPECIFICOS

1. Vocé gosta de ler na area de Ciéncias?
0 Sim 0 Nao

*Favor, especificar por que gosta ou ndo de ler?

2. Vocé considera importante ler textos na area de Ciéncias?
0 Sim 0 Nao

*Se considerar importante, favor especificar por que:

3. Quais textos vocé gosta mais de ler na area de Ciéncias?

4. Voceé tem dificuldade para ler os textos na area de Ciéncias?
0 Sim 0 Nao

*Caso tenha, poderia identificar quais séo essas dificuldades?




5. Quais atividades de leitura vocé gosta mais de fazer na area de Ciéncias?

*Favor, responder por que gosta de fazer?

6. Quais assuntos vocé gosta mais de ler na area de Ciéncias?

*Favor, responder por que gosta desses assuntos:

7. Indique através de quais recursos e/ou meios, vocé obtém informacdes na area de
Ciéncias. A seguir, marque com nameros (1, 2 e 3) as suas op¢des por ordem de maior
a menor acesso.

() livro ( ) rédio

() revista ()TV

( ) enciclopédia ( )CD-ROOM
() biblioteca () Internet

() jornal () *Outros

*Favor, indicar aqui qual:

Muito obrigada pela atencéo.



B) Capa do Livro Didético utilizado no Ensino de Ciéncias

(IENCAS

EDI¢AO RENOVADA

Demétric Gowdek = Eduardec Martins

MINISTERIQ
DA EDUCAGAOQ

CODIGO DO LIVRO: TIPO:

00056C0408 L




Texto da matéria desenvolvida em sala de aula como contetudo do curriculo escolar

2.7 Primeira lei de Mendel

Para chegar ao enunciado da primeira lei, Mendel considerou, na ervilha, um carater de
cada vez, como o aspecto externo da semente, por exemplo. Cultivou linhagens puras de
ervilhas lisas e de rugosas e cruzou-as para obter a primeira geragéo de ervilhas. Do cruza-
mento destas entre si, obteve a segunda geragdo, cujos resultados permitiram a formulagao
da primeira lei.

pais (P) ==———=—————= ervilhas lisas x  ervilhas rugosas

12 geracao > ervilhas lisas

(Fy) (100%)

; 12 geracao 12 geracéo
pais (P) (ervilhas lisas) % (ervilhas lisas)
22 geragao =————w————3p grvilhas lisas ervilhas rugosas

(Fa) (75%) e (25%)

Como na primeira geracdo (F,) s6 apareceram ervilhas lisas, Mendel f//_ﬁ_\\\\
concluiu ser dominante o gene que ' condiciona | o caréter “liso”. O gene / GoRAIEianars; )
: i | controlar o

para“rugoso”, que ficou “encoberto”, passou a ser denominado recessivo. | CEompehamants.

Na representagéo gréfica dos cruzamentos, os genes dominantes . regular. -~
sdo indicados por letras maitsculas e os genes recessivos, por letras mi- il
nusculas. Denominando-se A o gene para o carater “liso”e a o gene para o cardter “rugo-
s0”, os cruzamentos podem ser indicados assim:

S

ervilhas lisas % ervilhas rugosas
p(fl')s > AA aa
gametas > (A a
12 geracao \ /
(F) > &
ervilhas lisas
(100%)
ervilhas lisas X ervilhas lisas
cruzamento da .
12 geragéo > | Aa Aa
2N VAN
gametas > (A a A a
22 geragao o EAA Aa
(Fa) g
ervilhas lisas ervilhas rugosas
(75%) (25%)
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Texto da matéria desenvolvida em sala de aula como contetudo do curriculo escolar

Até os séculos XVIII e XIX, a tinica explicacio para a variedade de seres vivos era de
uma criagdo divina do inicio dos tempos. Considerava-se como fixo o nimero de espécies
de seres vivos. Essa idéia é conhecida como fixismo. Entretanto, ja no século XVII, outras
explicagdes comegavam a surgir. Essa nova visdo sugeria uma
continua evolugdo dos seres vivos no decorrer do tempo e foi
chamada de evolucionismo.

6.7 Lamarckismo

Lamarck, em 1809, afirmou que as caracteristicas de um ser |
vivo podem se modificar durante sua vida em funcio de serem
mais ou menos usadas. O que é muito usado se desenvolve e o
que € pouco usado se atrofia. Isso ficou conhecido como lei do
uso e do desuso. Jean-Baptiste Lamarck

Admitiu também que as caracterfsticas adquiridas no decor- (1744-1829).
rer da vida sdo transmitidas aos descendentes.

Partindo dessas duas idéias,
Lamarck explicou, por exemplo,
a evolugdo do pescogo da girafa.
Para ele, a necessidade de alcancar
as folhas das 4rvores provocava o
alongamento do pescoco, e isso era
transmitido aos descendentes.

A hipétese parece interessan-
te, mas hoje ndo é considerada
correta, pois sabemos que as ca-
racteristicas que passam de pais %% /1 §&
para filhos dependem de substan- A4 %, " f
cias que estao nas células repro- 8%
dutoras. De que forma o exercicio
de esticar pescogos poderia alte-
rar essas substancias?

Resumindo a teoria de Lamarck ou lamarckismo:

Hulton/Getty Images

Para alcancar o alimento cada vez mais alto, a girafa foi
esticando o pescoco, segundo Lamarck.

A utilizagdo de um érgo faz com que ele se desenvolva e a sua inatividade é
leva-o a atrofia (uso e desuso), além de as modificacdes provocadas pelo meio ’
passarem para as geragoes seguintes (heranca dos caracteres adquiridos).

=3
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Texto da matéria desenvolvida em sala de aula como contetudo do curriculo escolar

A espécie humana

O homem moderno, Homo sapiens sapiens, pode ter surgido cerca de 120 000 a 100 000
anos atrés, provavelmente na Africa; inclusive ndo sio muitas as diferencas entre o homem
de hoje e aqueles que viviam ha 60 000 anos.

Até uns 15 000 ou 11 000 anos, 0 homem primitivo era principalmente cacador, contri-
buindo inclusive para o desaparecimento de grandes mamiferos da época, como
0 mamute, o tigre-dentes-de-sabre e outros.

Com o aprendizado do manejo de utensilios e o
advento da agricultura, 0 homem primitivo
deixou de ser némade. Abandonou o hébito
de se deslocar atrds da caga e passou a viver
fixo numa drea. Isso permitiu provavelmente a
domesticagdo de animais e o estabelecimento de ni-
cleos de civilizagdo, as futuras cidades com “casas”
construidas a imagem e semelhanga das cavernas ocu-
padas por ancestrais do homem primitivo.

Alguns fatores foram importantes na evolugio

humana: 3 /F\/ e
e polegar oponivel nas maos, permitindo o == 2

uso de instrumentos e armas; Oponivel:
e um cérebro cada vez mais desenvolvido; | passivel de se opor
’ : s o \_ ou de funcionar em
* acapacidade de se comunicar com eficiéncia pela falae . Spodcio
também pelas maos. == g

= 6. Homo sapiens
% neanderthalensis

1. Australopithecus
afarensis (Lucy)

4. Homo habilis

2. Australopithecus
africanus

7. Homo sapiens

3. Australopithecus

. =& _robustus el
! I E | |
3;5 2 1,8 2-1,6 5 130 a 30 60 ANOS
milhdes milhdes milh&o milhao milh&o mil mil

Representacéo da evolucdo do ser humano.
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Textos que estdo disponiveis nos livros como complementacdo da matéria.

Descobrindo a
caracteristica dominante

ESeIARECENDO

Um quimico estava trabalhando com uma substincia conhecida como PTC
(feniltiocarbamida) e derramou-a, acidentalmente, sobre a mesa de trabalho, em seu
laboratério. Seu assistente, auxiliando-o a limpa-la, inadvertidamente levou a mao &
boca e queixou-se de sentir um gosto amargo, muito desagradével. O quimico, curio-
SO, provou a substancia e nio sentiu gosto nenhum. Ele era insensfvel ao PTC e seu
assistente era sensivel.

Bsse acontecimento deu origem a um problema que interessou aos geneticistas:
“A sensibilidade e a insensibilidade ao PTC séo caracteristicas hereditarias?”.

Para descobrir se a sensibilidade ao PTC é uma caracteristica hereditaria, um
pesquisador analisou 440 pessoas de cem familias e verificou que cerca de 3/4 delas r
eram sensiveis ao PTC e 1/4 ndo sentia gosto nenhum ao provar a substancia.

Esses resultados permitem supor que a sensibilidade ou a insensibilidade ao PTC
sejam caracteristicas hereditérias determinadas por um par de genes, porque a propor-
¢a0 3/4 : 1/4 aparece sempre nos descendentes dos cruzamentos entre heterozigotos.

De acordo com esses resultados, os insensfveis ao PTC seriam os individuos
recessivos.

Para verificar se essa hipétese era verdadeira, o pesquisador reuniu as familias
estudadas em varios grupos. Vamos analisar dois deles.

PRIMEIRO GRUPO
Familias em que os pais, as mées e todos os filhos eram insensiveis ao PTC.

| insensiveis |
7 ~ ./ aoPTC

|

I I I I I b

: : , i {
| ) ) | i |

SEGUNDO GRUPO
Familias em que os pais e as mées eram sensiveis ao PTC. Entre os filhos havia
individuos sensiveis e individuos insensfveis ao PTC.

.
' . sensiveis |
ao PTC

* ! $ [ * l“*“““‘q
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Textos sobre os histdricos dos cientistas que colaboraram com as descobertas cientificas

Descoberta ligada
@ Genética

DEScoV)EKTA

Na década de 1940, descobriu-se que os genes eram partes de uma
substancia quimica denominada 4cido desoxirribonucléico, mais conhe-
cido por DNA. Em 1953, o cientista inglés Francis Crick e o cientista norte-
americano James Watson desvendaram a estrutura da molécula de DNA.
Ela se assemelha a duas escadarias, entrelacadas como hélices duplas.
Quando a célula sofre divisdo celular (mitose), as hélices separam-se e
cada uma reproduz uma imagem espelhada de si prépria. Dessa

forma, os genes passam adiante quando as células se dividem.

-a\&m;dﬂ}

Modelo da
molécula

==
James Watson (a direita) e Francis Crick, descobridores da
estrutura do DNA, em 1953.

@ Pesquise em livros, revistas ou na internet e faca um calendario das principais desco-
bertas ou avangos da biotecnologia e da engenharia genética de 1950 até agora.

@ Descubra como foi feita a clonagem de Vitéria, primeiro bovino produzido desse
modo no Brasil.

© Por que a maioria dos cientistas ainda ndo acredita ter chegado a hora de clonar
humanos?

@ A imprensa, no inicio de 2001, noticiou que um camundongo recebeu um gene de
agua-viva que faz com que ele brilhe no escuro por causa da bioluminescéncia.
Como é o nome dado a esse tipo de organismo?

v

© O que € o seqtienciamento do DNA no Projeto Genoma Humano?
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Indicacdes de leitura complementar sobre varios temas que sao desenvolvidos em sala e
poderiam auxiliar na constru¢do do conhecimento na area de ciéncias.

Leitura complementar

AsHcrorT, Frances. M. A vida no limite. Rio de Janeiro, Zahar, 2002.
Baines, J. Chuva dcida. So Paulo, Scipione, 1993.
BaroNE, Antonio A. AIDS. Sao Paulo, Atica, 1994.
Bizzo, Nelio. Evolugdo dos seres vivos. S&o Paulo, Atica, 1994.
Branco, Samuel Murgel. Ecologia da cidade. S&o Paulo, Moderna, 1992.

. Energia e meio ambiente. S&o Paulo, Moderna, 1992.
Cast, Terry & TavLoR, Barbara. Eletricidades e imé&s. Sao Paulo, Melhoramentos, 1999. (Col. Ciéncia

Divertida.)
CHiavenaTo, Julio José. O massacre da natureza. Sao Paulo, Moderna, 1991.
CHiqueTTO, Marcos. Breve histdria da medida de tempo. S&o Paulo, Scipione, 1996.
Cortrim, Beatriz Carlini. Drogas — mitos e verdades. S&o Paulo, Atica, 1997.
CouLper, Heather & Hengesr, Nigel. Big-bang - A histdria do Universo. S&o Paulo, Moderna, 1998.
GEWANDSZNAJDER, Fernando & Carazoul, Ulisses. Origem e histdria da vida. S&o Paulo, Atica, 1992.
GoLpemBERG, José. Energia nuclear: vale a pena? Sao Paulo, Scipione, 1988.
. S.0.S. Planeta Terra (O efeito estufa). Sdo Paulo, Brasiliense, 1990.
Green, C. Mudangas no corpo. Sdo Paulo, Moderna, 1995. (Col. Desafios, Série Teen.)
LAURENCE, J. Genética (mddulo 3). Sdo Paulo, Nova Geragéo, 2000.
Liva, Celso Piedemonte de. Genética. Sao Paulo, Atica, 1996.
Macoss), Luiz Roberto & BonaceLLa, Paulo Henrique. Poluigdo das guas. S3o Paulo, Moderna, 1991.
Menin, Delza de Freitas. Ecologia de A a Z. Porto Alegre, L&PM, 2000.
MonTanARI, V. & CunHa, P. Nas ondas da Juz. S&o Paulo, Moderna, 1996.
_ .Nasondas do som. S&o Paulo, Moderna, 1996.
NEMAN, Zysman & Mota, Cristiane Pires da. S&o Paulo, Atual, 1991. (Col. Educacéo Ambiental,
vols. 2,3 e 4.)

PereRra, Ligia da Silva. Clonagem, fatos e mitos. Sao Paulo, Moderna, 2002.
PERuUZzz0, F. M. & CanTo, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. Sdo Paulo, Moderna, 1998.
Robpricues, Rosicler Martins. Vida e satide. S&o Paulo, Moderna, 1994.
ScarLaTo, Francisco C. & PonTiN, Joel A. Energia para o século XXI. S&o Paulo, Atica, 1998.
SupLicy, Marta. Sexo para adolescentes. Sao Paulo, FTD, 1991.
WEeRTHEIM, Margaret. Uma histdria do espaco de Dante & internet. Rio de Janeiro, Zahar, 2002.
WustHor, Roberto. Descobrir o sexo. Sdo Paulo, Atica, 1999.
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