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Resumo: O objetivo do presente trabalho é apresentar um procedimento empirico para reduzir o vicio no planejamento de
amostragem aleatdria simples e estratificada causado pela auséncia de resposta. Trata-se de um estudo metodolégico
sobre o planejamento amostral e determinac@o do tamanho da amostra em diversas areas do saber. Uma vez que nas
pesquisas cientificas geralmente sdo utilizadas amostras para inferir sobre uma determinada populagdo. No entanto, a
auséncia de resposta pode introduzir vicio no processo de amostragem e alterar as inferéncias obtidas por meio das
informagdes amostrais. Assim, para evitar o problema da auséncia de resposta causado por auséncia no momento da
entrevista e recusas. O acréscimo do tamanho da amostra durante o planejamento amostral ¢ um procedimento
geralmente adotado, para reduzir o vicio ocasionado pela auséncia de resposta. Para isso no presente estudo o tamanho
de amostra é divido por 0,85, assim se devem realizar retornos ao domicilio até alcancar uma taxa minima de resposta
estimada igual a 85%.
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Abstract: The objective of the present work is to present an empirical procedure to reduce the addiction in the planning
of simple and stratified random sampling caused by the absence of response. This is a methodological study on sample
planning and sample size determination in several areas of knowledge. Since in scientific research samples are usually
used to infer about a given population. However, the absence of response may introduce an error in the sampling process
and change the inferences obtained through the sample information. Thus, to avoid the problem of the absence of response
caused by absence at the time of the interview and refusals. the addition of the sample size during sample planning is a
generally adopted procedure to reduce the lack of response. For this in the present study the sample size is divided by
0.85, so returns should be made to the home until an estimated minimum response rate of 85% is reached.

Keywords: Population; Sample; Sampling; Absence of response.

Introducéo

A obtencdo de uma amostra adequada é essencial para poder generalizar as conclusdes
obtidas, além de garantir uma boa representatividade da populacdo de uma determinada pesquisa.
Assim sendo, uma das etapas importantes do planejamento da pesquisa € a coleta dos dados e dentro
desta etapa o planejamento amostral e determinacdo do tamanho da amostra sdo fundamentais para
fornecer resultados estatisticamente confiaveis. Nas pesquisas, em geral, utiliza-se a amostragem para
inferir sobre os parametros populacionais, devido, sobretudo, ao tempo e ao custo.

No entanto, a auséncia de resposta pode introduzir vicio no processo de amostragem e alterar as
inferéncias obtidas por meio das informacgdes amostrais (DA SILVA, 2001). Portanto, o objetivo do
presente trabalho € apresentar um procedimento empirico para reduzir o vicio no procedimento de
amostragem causado pela auséncia de resposta.
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Estimacao de parametro por intervalo

Particularmente na determinacdo do tamanho de amostra n, o grau de confianca é de
fundamental importéncia. Quando um parametro ou um estimador é determinado, deve-se avaliar a
magnitude do erro de estimacao, ja que o valor do estimador por ponto de um parametro varia de uma
amostra para outra. Para esta avaliacdo, em geral sdo utilizados intervalos de confianca para um
parametro & com coeficiente de confianca aproximadamente igual a 1-c.

Usualmente para construir intervalos de confianca sao utilizadas quantidades pivotais. Uma
quantidade pivotal Q(X;#) para um pardmetro € é uma varidvel aleatéria cuja distribuicdo ndo

depende de & (BOLFARINE E SANDOVAL, 2001). Assim, para cada probabilidade desejada 1— o,
onde 0 < a. <1, podemos encontrar os limites a e b na distribuicdo de Q(X;#) tais que:

Pla<Q(X;0) <b]=1-a. (1.1)

Observar que, uma vez que Q(X;#) é independente do parametro @, os limites a e b também

ndo dependem de . Entdo, se para cada X observado existirem os valores g, (X) e g, (X), de modo
que a<Q(X;6) <b se e somente se qg,(X) <8 <q,(X) e, considerando a expresséo 1.1,

Plo,(X) <0<, (X)]=1-a. (1.2)

Assim, o conjunto [q,(X);q,(X)] é um intervalo de 100(1-ca)% de confianga para o

parametro @, onde os valores, g,(X) e q,(X) sdo chamados limite inferior e superior de confianca,

respectivamente, e 1—a. € chamado de coeficiente de confianga. Assim, a expressdo 1.2 fornece uma
estimacao por intervalo dos valores possiveis para 0 parametro ¢ de uma populacéo.

Normalidade assintodtica e intervalos de confian¢a para a média

Seja X, X,,--+, X, uma amostra aleatoria de uma varidvel aleatdria X com distribuicdo normal

com média u e variancia o>. Assumindo ¢ conhecido, entdo uma quantidade pivotal para a média
4 com n grande, € dado por:

~ X—u
Q(X; 1) = : 1.3
olvn (1:3)
a qual utilizando o Teorema Central do Limite tem distribuicdo normal padréo.

Assim, por 1.1 e considerando 1.3, temos um intervalo dado por:
P[as X—u sb}zl—a. (1.4)
ol+n
Portanto, existem infinitos valores de a e b que satisfazem a expressao 1.4. Além disso, pela
simetria da distribuicdo normal padrdo, o intervalo com menor comprimento que satisfaz tal
expressdo é aquele dado por a e b, cuja &rea a direita de b é igual a area a esquerda de a, que é

iguala «/2. Assim, a=-z,,,eb=12,,,onde P[Z<z,,]=1-a/2. Assim,

P|:_Za/2so_xl_\//%gza/2j|=1_a' (1.5)

Considerando que em geral o> é desconhecido, ele é substituido por seu estimador néo viciado
s?, que para n grande é bem préximo de o.
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Determinacio do tamanho da amostra para estimar a média da populacio

Para determinar o tamanho da amostra necessario para estimar a média da populacdo p, com

um minimo de erro possivel, d, suponha que a média amostral X é considerada como um estimador
pontual da média da populacdo e considere um intervalo de 100(1— )% de confianca para i com n

grande, dado por:
n= Z(x/ZG i (l 6)
d ’ '
No caso de amostragem aleatoria simples sem reposicdo a variancia pode ser reescrita da
seguinte maneira:
2 2 2
Var(x)=(1-f)S- -5 _5 (L.7)
n n/@-f) n

com f=n/N e n'=n/- f), assim obtém-se uma expressao andloga a da amostragem aleatéria
simples com reposicao, isto é,
2218
n= d 2 . (1'8)
Observar que, a Expressdo 1.8 pode ser utilizada para populacBes muito grandes ou infinitas, na
prética, para N desconhecido.
Portanto, para obter o tamanho efetivo da amostra, utilizar a seguinte expresséo:
P —
@+n'/N)
Assim, substituindo 1.8 em 1.9 tem-se:
N(s?)
n= 2,52 2!
Nd</Z;,,)+s
na qual d*=d*/z2,,, o’ é a variancia da populagdo, d é o limite para o erro de estimagéo,

1.9

(1.10)

estipulado pelo pesquisador e Z ,, € obtido da tabela da distribuicdo normal padronizada. Observar

que na préatica em geral o valor de o® é estimado por s”. Assim, a expressdo 1.10 é utilizada para
determinar o tamanho da amostra de populac@es finitas de tamanho N, isto &, para N conhecido.

A expressdo 1.11 é usada para determinar o tamanho dos estratos para a amostra previamente
calculada. Onde Wk é a fracdo populacional no estrato k (Wx = N/ N).

N
n, :ank:an, (1.11)

No entanto, é necessario considerar a possibilidade de perdas durante a coleta dos dados,
geralmente ocasionadas pela ndo cobertura e pela auséncia de resposta. Segundo Kish (1985) a auséncia
de resposta refere-se a falha em obter observagdes sobre alguns elementos selecionados e designados
para a amostra; pode ser devido a recusas, auséncia no momento da entrevista, questionarios nao
devolvidos ou perdidos, etc. Diferente da ndo resposta, a ndo cobertura denota falha em incluir
algumas unidades, ou sec¢des inteiras, da popula¢do no planejamento da pesquisa ou no planejamento
amostragem. Assim, em pesquisas bem planejadas e delineamentos amostrais bem elaborados os
erros de coberturas em geral sdo minimos. Por tal motivo a finalidade deste trabalho sera a auséncia
de resposta.
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Auséncia de resposta

A auséncia de resposta pode introduzir vicio no processo de amostragem e alterar as inferéncias
obtidas por meio das informagdes amostrais (DA SILVA, 2001).

Para um melhor entendimento sobre o efeito da auséncia de resposta em uma populagéo de
tamanho N, suponha que a mesma seja dividida em duas partes na qual N, seja o nimero de
respostas obtidas e N, o nimero de respostas nao obtidas. Entéo,

N=N, +N,. (1.12)

Uma vez que, ndo existe informacéo na amostra para a segunda parte da populagdo (N,),
deve-se minimizar a propor¢do ou numero de nao respondentes, para reduzir a presenca do vicio, de
tal maneira que o mesmo seja desprezivel (KISH, 1965).

Assim, para evitar o problema da auséncia de resposta causado por auséncia no momento da
entrevista e recusas, existem diversos trabalhos (KISH, 1965; COCHRAN, 1977). Os quais enfatizam
a importancia de um bom planejamento da pesquisa, para reduzir a proporcao de perdas e desta forma
manter o tamanho da amostra determinado segundo um nivel de precisdo especificado. Tendo
planejado adequadamente, o acréscimo do tamanho da amostra durante o planejamento amostral é
um procedimento geralmente adotado, o qual pelo menos, ndo mudard a precisdo dos niveis
especificados (KISH, 1965).

O retorno do entrevistador é outro procedimento bastante utilizado para minimizar a
proporcdo dos ndo respondentes. O nimero de retornos varia segundo a natureza das variaveis
estudadas. No entanto, usualmente apds o terceiro retorno, as estimativas para as variaveis
demogréficas tornam-se estaveis e o0 vicio pode ser considerado desprezivel (SILVA, 2001). Segundo
Kish (1965) se devem realizar retornos ao domicilio até alcangar uma taxa minima de resposta
estimada igual a 85%. Assim a expressao 1.10 pode ser escrita da seguinte maneira:

o N(s®)
n _[N(d2/Z§,2)+szj/o’85 (1.13)

O tamanho de amostra necessario para estimar uma proporcao p, também pode ser determinado ao

substituir o ou s nas Expressoes 1.6, 1.10 e 1.13 pela quantidade ,/ p(1— p) . Neste caso, a expressao
1.13 pode ser expressa da seguinte maneira:

o N(p{-p))
i T e p)]/ e 9

Resultado e discussao

Para mostrar a aplicacéo deste estudo foi considerada a populacdo constituida pelos moradores
dos municipios de Alta Floresta, Diamantino, Sinop e Sorriso da area urbana, no Estado de Mato
Grosso, pertencentes a area de influéncia da BR 163. Estes municipios foram selecionados por
possuirem escritorios regionais de saude, exceto Sorriso que foi escolhido por proximidade geografica
do municipio de Sinop, além de questdes politicas e de apoio logistico.

A seguir sdo apresentadas as populac6es e domicilios de cada municipio (Tabela 1 e 2).
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Tabela 1 Populacdo total por municipio para a &rea urbana de quatro municipios do Estado de Mato

Grosso.
Municipio Alta Floresta | Diamantino Sinop Sorriso Total
Total 40091 15895 93696 58363 208045

Fonte: IBGE - Censos Demogréaficos e Contagem Populacional; para os anos intercensitarios, estimativas preliminares
dos totais populacionais, estratificadas por idade e sexo pelo MS/SE/Datasus, 2010.

Utilizando-se a Expressdo 1.13 e as informacdes da Tabela 1 foi determinado o tamanho da
amostra na populagdo estudada, considerando o nivel de confianca de 95%, isto é, z.» = 1,96, uma
proporcao de 0,5% (p=0,5), um erro de estimacdo de 2,5% (d=0,025) e uma taxa minima de resposta
estimada igual a 85%. Assim o tamanho de amostra da populagdo considerada corrigida e com
acréscimo foi de aproximadamente de 1795 individuos. Também foi determinado o tamanho da
mostra por municipio (ni) proporcional ao tamanhoda populacgdo estes valores séo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2 Tamanho da populacdo e amostra por municipio para a area urbana dos quatro municipios
do Estado de Mato Grosso considerados, Cuiaba MT, 2019.

Municipio Alta Floresta | Diamantino Sinop Sorriso Total
N, 40091 15895 93696 58363 208045

n, 294 117 687 428 1525

n 346 137 808 504 1795

r;%’;i miniia de 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85

Fonte: IBGE - Censos Demogréficos e Contagem Populacional; para os anos intercensitérios, estimativas preliminares
dos totais populacionais, estratificadas por idade e sexo pelo MS/SE/Datasus, 2010.

Observar que a propor¢do aqui foi a mesma por estratos, no entanto se existe a propor¢do ou
prevaléncia por estrato e o custo esta informacdo também pode ser utilizada no planejamento
amostral.

Conclusao

No presente estudo conclui-se que em levantamentos amostrais de estudos que pretendam
utilizar inferéncias estatisticas, a amostragem do tipo probabilistica devera ser utilizada e quando a
populacdo considerada ndo seja homogénea, recomenda-se a utilizacdo do método de amostragem
aleatdria estratificada.

Além disso, para reduzir o vicio no planejamento amostral dos métodos de amostragem
aleatoria simples e estratificada causado pela auséncia de resposta no momento da entrevista e
recusas, um acréscimo no tamanho da amostra durante o planejamento amostral pode ser considerado,
por exemplo, um acréscimo obtido ao dividir o tamanho da amostra por 0,85. Assim, foi concluido
que a utilizagdo destes métodos conjuntamente possibilitou determinar o tamanho preciso da amostra,
em cada estrato considerado, assim como reduzir a variancia dos estimadores a serem determinados.
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