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Resumo: O artigo explora a aplica¢do da Modelagem de Equacées Estruturais (MEE) na andlise de dados empiricos
da educagdo, detalhando sua operacionalizagdo, interpretagdo de resultados e avalia¢do da qualidade dos modelos. A
MEE ¢é uma técnica estatistica que combina andlise fatorial e regressdo multipla, permitindo examinar rela¢des de
dependéncia entre varidveis observadveis e construtos latentes. O estudo utiliza dados da pesquisa Trabalho Docente na
Educacdo Basica no Brasil para analisar seis construtos: preparo para inser¢do na carreira, grau de controle das
atividades, frequéncia de atividades colaborativas, condi¢oes da sala de aula, condi¢des na unidade educacional e
satisfagdo profissional. Os resultados mostram que o preparo para inser¢do na carreira é o construto com maior efeito
total na satisfagdo profissional, enquanto que o maior efeito direto é exercido pelo construto grau de controle das
atividades. O artigo enfatiza a importdncia de suporte teorico para a defini¢do de itens e associagées no modelo, além
de medidas rigorosas de validagdo, como o Alfa de Cronbach e medidas de ajuste (RMSEA, SRMR, CFI, TLI). A
aplicagdo a dados educacionais demonstra o potencial da MEE para aprofundar a andlise do trabalho docente,
evidenciando suas contribuig¢oes para a pesquisa educacional e estimulando avangos metodologicos e novas agendas
de pesquisa na area da Educagdo.
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Introducao

O estudo das relagdes entre os fatores que influenciam o trabalho docente na educagao
basica demanda abordagens analiticas capazes de captar a complexidade dessas interagdes. Nos
ultimos anos, a busca por métodos quantitativos avangados tem se intensificado, sobretudo, diante
da necessidade de compreender como diferentes dimensdes — formagao, condi¢des de trabalho,
autoeficacia dos professores, satisfagao profissional, entre outras — se articulam no cotidiano dos
professores. Apesar desse movimento, observa-se uma lacuna tedrica e metodoldgica na literatura
educacional brasileira quanto a aplicacdo da Modelagem de Equacdes Estruturais (MEE), uma
técnica amplamente consolidada nas ci€ncias sociais e psicoldgicas, mas ainda pouco explorada em
pesquisas empiricas na Educacdo. Ressalta-se, contudo, que o trabalho docente constitui apenas
uma das muitas possibilidades de aplicagdo da MEE no campo educacional, sendo esta abordagem
também util para investigar temas como clima escolar, processos de aprendizagem,
desenvolvimento de competéncias e avaliagdo de politicas publicas.

A MEE, também conhecida como analise estrutural de covaridncia ou analise de variaveis
latentes, constitui uma técnica estatistica multivariada que combina analise fatorial e regressdo
multipla. Essa abordagem permite ao pesquisador examinar simultaneamente um conjunto de
relacdes de dependéncia entre variaveis observaveis e construtos latentes, além das associagdes
entre os proprios construtos (Hair et al., 2009). Por sua flexibilidade e robustez, a MEE possibilita
avangar para além das analises tradicionais, integrando multiplos fatores em um modelo tnico e
explorando efeitos diretos e indiretos entre varidveis. Ao analisar a utilizagdo desses modelos nas
ciéncias sociais, Agresti e Finlay (2012 p. 595) os sintetizaram como “formas versateis de realizar
uma variada gama de andlises uteis na pesquisa’.
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No campo educacional, a potencialidade da MEE se relaciona ao fato de possibilitar a
analise de construtos, que se referem a conceitos inviaveis de serem diretamente observados, sendo
mensurados por meio de um conjunto de itens ou variaveis (Neves, 2018). Para isso, o suporte
teorico ¢ indispensavel para estabelecer quais itens compdem cada construto investigado. Por
exemplo, o “preparo para inser¢ao na carreira” ¢ um conceito que ndo ¢ diretamente observavel,
mas pode ser mensurado por um conjunto de indicadores referentes a percepcao do professor sobre
aspectos como dominio de contetudos, capacidade de comunicagdo e planejamento de atividades.

Dentre as aplicagdes possiveis, destaca-se a capacidade da técnica em estimar ndo apenas as
relagdes diretas entre construtos, mas também efeitos mediadores e moderadores, proporcionando
uma visdo integrada dos fenomenos educacionais. Na literatura internacional, estudos tém
demonstrado associagdes entre preparo inicial e autoeficacia docente (Darling-Hammond; Chung;
Frelow, 2002), colaboragdo entre pares e desenvolvimento profissional (Vescio; Ross; Adams,
2006), condigdes do ambiente escolar e satisfacdo no trabalho docente (Skaalvik; Skaalvik, 2011;
Vieira; Pereira Junior, 2020), e autonomia docente e satisfacdo profissional (Pearson; Moomaw,
2005). No entanto, vale ressaltar que a MEE possibilita analisar, em um mesmo modelo, todas essas
relacdes de modo integrado e simultaneo, ampliando o potencial explicativo das analises na area
educacional.

O presente artigo busca contribuir para o preenchimento dessa lacuna ao descrever e discutir
a aplicacdo da MEE a microdados observacionais coletados em uma pesquisa nacional sobre o
trabalho docente na educacdo bésica brasileira. O texto estd organizado em trés secdes, além desta
introducao e das consideracdes finais. A primeira secao apresenta os fundamentos metodologicos e
os critérios para especificacdo, interpretacdo e avaliacdo dos modelos. A segunda se¢do detalha a
aplicacdo empirica na area da educagao, contemplando a fonte dos dados e os construtos analisados.
Por fim, a terceira se¢do expde os resultados e discute as principais contribui¢des da andlise.

Modelagem de equacgdes estruturais

A Modelagem de Equacdes Estruturais refere-se a um conjunto de técnicas estatisticas, entre
as quais se destacam a analise fatorial e a andlise de regressdo. Ela oferece a possibilidade de:
estimar relagdes de dependéncia multiplas e inter-relacionadas; representar conceitos diretamente
nao-observaveis; corrigir erro de mensuragdo no processo de estimagdo; e definir um modelo para
explicar o conjunto inteiro de relagdes (Hair et al., 2009). Diferencia-se de outras técnicas
estatisticas multivariadas por levar em consideracio ndo somente a relagdo das varidveis
independentes com a variavel dependente, tampouco somente a interdependéncia entre as variaveis
explicativas. Nas multiplas associagdes permitidas, uma medida pode ser dependente no tempo (i) e
independente no tempo (i + 1). Além do fato de a interface grafica facilitar o entendimento dos
modelos especificados.

Conforme mencionado, a MEE agrega as técnicas estatisticas de andlise fatorial e de
regressao linear. A andlise fatorial possui o objetivo principal de descrever a variabilidade original
de um vetor aleatério em termos de um niimero menor de varidveis aleatérias relacionadas ao vetor
original (Mingoti, 2005). E utilizado o método de analise fatorial confirmatoria (AFC), cujo carater
confirmatorio se refere ao fato de a defini¢do da quantidade de fatores a compor o modelo ser
realizada a priori. Difere, portanto, da analise fatorial exploratoria (AFE), que ndo exige a defini¢ao
prévia da quantidade de construtos originados e nem das variaveis associadas. Por sua vez, a
regressao multipla ¢ um método estatistico utilizado para analisar a relagdo entre uma unica variavel
dependente e duas ou mais varidveis independentes. O objetivo da regressdo € prever as mudangas
na variavel dependente como resposta a alteragdes nas variaveis independentes (Neves, 2018).
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Breve historico

Sobre as origens da MEE, Pilati e Laros (2007, p. 206) afirmam tratar-se de “uma técnica de
analise de dados que possui origem hibrida, em ao menos trés diferentes ciéncias”. Segundo os
autores, a primeira ¢ mais conhecida ¢ a psicometria, desenvolvida no inicio do século XX,
sobretudo, nos trabalhos seminais dos psicometristas Pearson, Spearman e Thurstone. A segunda
advém de estudos, realizados na mesma época, voltados a compreender aspectos da morfologia
animal por meio da andlise de trajetorias. A ultima remonta a econometria, desenvolvida em
meados do século XX, cujos economistas estavam interessados em compreender fenomenos
macroecondmicos por meio do emprego de multiplas equacdes de regressdo. No decorrer do tempo,
0s pesquisadores passaram a aprimorar ¢ a agregar técnicas de analise de dados de diferentes
campos de aplicagdo até se constituir procedimentos mais robustos, como ¢ o caso da Modelagem
de Equacdes Estruturais (Pilati; Laros, 2007).

A utilizacio da MEE tornou-se mais recorrente principalmente devido “ao aumento
crescente da capacidade de processamento de computadores e programas estatisticos mais
poderosos e de facil manuseio” (Pilati; Laros, 2007, p. 205). Culminou com a inauguragdo do
periddico Structural Equation Modeling: A Multidisciplinary Journal, em 1994, dedicado a
publicacdo de artigos empiricos ou tedricos de diferentes areas do conhecimento que utilizam essa
técnica. No contexto brasileiro, Pilati e Laros (2007, p. 206), atuantes na area de Psicologia,
afirmaram que “desde meados da década passada comecgou-se a notar um aumento de interesse
sobre o uso da técnica de MEE como estratégia de analise de dados e teste de modelos tedricos”.

Suposicoes do modelo

Sobre as suposigdes estatisticas desse tipo de modelagem, Kline (2012) especificou que: 1)
as observacdes devem ser independentes e as variaveis devem ser ndo-padronizadas; 2) ndo deve
existir dados ausentes; 3) a distribuicdo conjunta das varidveis endogenas deve ser Normal
multivariada, o que implica que as varidveis endogenas devem ser continuas; e 4) as varidveis
exdgenas necessitam ser mensuradas sem erros. Vale ressaltar que a exigéncia de normalidade
multivariada estd diretamente associada a ado¢do do estimador de maxima verossimilhanca
(Maximum Likelihood), utilizado para estimar os parametros do modelo e calcular os principais
indices de ajuste.

No entanto, Hair et al. (2009) empregam método mais parcimonioso ao denotar centralidade
ao tamanho da amostra, destacando que a medida que os dados se afastam da suposicdo de
normalidade multivariada, a relagdo entre o nimero de respondentes e o de parametros do modelo
precisa ser ampliada, sendo recomendados 15 respondentes por paradmetro estimado.

Atualmente, diversos programas computacionais desenvolvem a Modelagem de Equagdes
Estruturais, como ¢ o caso do software R, que, entre outras, possui a biblioteca Lavaan para esse
fim. Hox (1995) comparou os resultados dessa técnica com a utilizagao dos softwares AMOS, EQS
e LISREL, tendo verificado que os trés programas produziram estimativas de parametros e erros-
padrao bem aproximados, porém, apresentaram discrepancias nos indices de ajuste dos modelos.
Em perspectiva semelhante, El-Shiekh, Abonazel e Gamil (2017) mostraram que os softwares
AMOS, LISREL e Lavaan (R) produziram estimativas de parametros quase idénticas, porém com
pequenas diferencas nos indices de ajuste.
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Especificagdo e interpretagio do modelo

Nesta pesquisa, modelos hipotéticos foram utilizados para simular a aplicagdo da MEE,
sendo trazidas informagdes sobre a forma de especificacdo e de interpretagdo dos resultados. Essa
estratégia possibilita apresentar os principios estatisticos envolvidos e descrever os procedimentos
utilizados. O fornecimento de conhecimentos necessarios a interpretacdo correta dos resultados
pode evitar chegar a falsas conclusdes. Tal explanagdo supre a lacuna identificada por Silva (2006,
p. 15), ao desenvolver estudo sobre a MEE, de que existe “pouca bibliografia a respeito da maneira
de se conduzir a Modelagem, os artigos publicados apenas realizam a aplica¢do, mas raros autores
explicam como se chega aos resultados”.

Supde-se, entdo, um modelo analitico composto por dois construtos latentes (C1 e C2), por
sete variaveis observaveis (V1 a V7), por oito termos de erros (E1 a E8) e por uma varidvel
observavel (R1). A representagdo grafica do modelo ¢ feita na Figura 1, sendo exibidas a forma de
especificagdo do modelo e os resultados gerados pelo programa estatistico.

Figura 1: Forma de especificacdo e resultados hipotéticos do diagrama de caminhos envolvendo os
construtos C1 e C2 e a variavel resposta R1.

crl 0,40

- 0,50

cr2 0,20

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

A especificagdo da Modelagem de Equagdes Estruturais possui alguns parametros. Na
representacdo grafica, o diagrama de caminhos deve ser estabelecido pelo pesquisador com base na
seguinte simbologia: a) elipses ou circulos representam as varidveis latentes e os erros; b)
retangulos ou quadrados representam as varidveis observadas; c) setas retilineas Unicas indicam
relacdo de dependéncia entre as medidas, partindo da varidvel independente e finalizando na
variavel dependente; e d) setas curvilineas de duplo sentido indicam associagdo — covariancia ou
correlacdo — entre as variaveis.

Sobre a terminologia, a MEE designa variaveis independentes como sendo varidveis
exdgenas e varidveis dependentes como endogenas. Dito de outra forma, as varidveis endogenas sao
aquelas que, em algum momento, depende de outras varidveis, enquanto as exogenas nunca
dependem (Neves, 2018). Isso também ocorre ao se tratar de construtos: construtos exogenos e
endogenos. Na especificagdo do modelo, a cada construto endégeno deve vir associado o respectivo
termo de erro. O erro de mensuragao existe devido ao fato de ndo podermos mensurar com absoluta
perfeicao as variaveis, principalmente ao analisar conceitos mais abstratos ou tedricos e quando
existe inseguranca dos respondentes sobre como respondé-las (Hair et al., 2009).

Os construtos C1 e C2 (Figura 1) referem-se a conceitos que ndo podem ser diretamente
observaveis, sendo aferidos por meio de um conjunto de itens. A representacdo grafica do construto
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exige especificar a diregdao da seta de relacionamento entre o construto ¢ os itens mensurados. A
seta saindo do construto latente em direcdo as varidveis medidas indica que o modelo ¢ do tipo
reflexivo. A teoria reflexiva de mensuragdo parte da “ideia de que construtos latentes sdo a causa
das varidaveis medidas e que o erro resulta da incapacidade de explicar por completo essas medidas”
(Hair et al., 2009, p. 598). Outra variacao ¢ o modelo formativo, cujas setas partem das variaveis
medidas em dire¢do ao construto latente. Essa perspectiva supde o contrario, ou seja, as variaveis
medidas constituem a causa do construto, sendo que o erro se refere a insuficiéncia de explicagao
por completo do construto (Hoyle, 2012).

Em cada construto, os coeficientes padronizados estimados na associagdo com as variaveis
medidas referem-se as cargas fatoriais, que ¢ a denomina¢ao dada a correlagdo entre as variaveis
originais e o fator inico (construto). O valor da carga fatorial ao quadrado representa o percentual
de variabilidade da varidvel original explicado pelo fator ou construto. Assim, quanto maior o valor
da carga fatorial, mais importante se torna a variavel para o construto. A avaliacdo das cargas
fatoriais ¢ feita por meio de niveis de adequacdo. Hair et al. (2009) especificaram que: cargas
fatoriais de 0,30 a 0,40 atendem ao nivel minimo para interpretagao da estrutura fatorial; cargas
acima de 0,50 sdo consideradas praticamente significantes; e cargas superiores a 0,70 indicam
estrutura bem definida.

Outra medida avaliada junto aos construtos ¢ a variancia extraida, sendo atribuida como um
indicador de convergéncia, cujo resultado indica o percentual médio de variancia extraida. Ou seja,
refere-se a média aritmética do quadrado das cargas fatoriais padronizados dos itens componentes.
Valores acima de 0,50 sugerem convergéncia adequada.

No caso hipotético, o construto C1 contou com trés varidveis medidas (V1, V2 e V3), o que
exige a apresentacdo das respectivas cargas fatoriais (cfl, cf2 e cf3) (Figura 1). Entretanto, o
modelo especificado manteve c2 e c3 e substituiu o ¢l pelo valor um. A alternativa de fixar a carga
fatorial de um dos itens em “1” consiste em atribuir uma escala ao construto, devido ao fato de ser
ndo-observavel (Hair et al., 2009). Assim, a variavel latente passa a ter a mesma métrica do
construto. O artificio de fixar uma das estimativas de cargas fatoriais com o valor igual a um ¢
automaticamente empregado no software AMOS.

A Figura 1 simulou resultados da MEE, cujas informagdes sdo necessarias para interpreta-
los. A comegar pelas variaveis latentes, o construto C1 foi formado pelos itens V1, V2 e V3, cujas
cargas fatoriais corresponderam, respectivamente, a 0,90, 0,75 e 0,80. Tais cargas referem-se a
correlacdo entre as varidveis medidas e o fator unico produzido (construto). Os resultados
apontaram a significancia estatistica de todas as varidveis observadas e apresentaram estrutura
fatorial bem definida. Pode-se também afirmar que o construto C1 explicou 81% da variancia de
V1, 56% de V2 e 65% de V3. Tais resultados foram obtidos elevando a respectiva carga fatorial ao
quadrado. O outro construto (C2) foi formado pelas varidveis observadas V4, V5, V6 e V7, cujas
cargas fatoriais foram equivalentes a 0,80, 0,85, 0,90 e 0,90, respectivamente. Os resultados
também foram estatisticamente significativos e com estrutura fatorial bem definida. A variancia
extraida pelo construto correspondeu a 64% em relacdo a V4, 72% de V5 e 81% de V6 e de V7.

Entre os construtos C1 e C2 foi estabelecida uma associag@o do tipo correlagdo (rl), sendo
representada por uma seta curvilinea de duplo sentido. Essa medida numérica representa a forga da
relacdo entre duas varidveis quantitativas. Os resultados possiveis variam de -1 (correlagdo negativa
perfeita) até 1 (correlagdo positiva perfeita), sendo que valores proximos a zero indicam nao existir
correlagdo linear significativa entre as duas varidveis. Em rela¢do aos resultados, os dois construtos
apresentaram coeficientes de correlagdao linear igual a 0,50, o que significa existir associagdao
positiva entre C1 e C2 (Figura 1). Ou seja, a medida que se aumenta o valor de Cl1, espera-se
também o aumento de C2. E vice-versa.
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Outro relacionamento estabelecido foi a influéncia do construto C1 na variavel medida R1.
Essa relacdo (crl) constitui uma regressdo linear, formada pela varidvel independente C1 e pela
variavel dependente R1. A analise de regressao visa “estimar ou prever o valor de uma varidvel com
base nos valores fixados de outras variaveis” (Gujarati, 2000, p. 9). O resultado produzido refere-se
ao coeficiente de regressao padronizado, representando a variacao esperada na variavel dependente
quando se altera o valor médio da variavel independente. A padroniza¢do refere-se ao
“procedimento pelo qual os dados brutos sdo transformados em novas variaveis, com média 0 e
variancia 17 (Malhotra, 2001, p. 500). Em relagdo aos resultados da Figura 1, o efeito do construto
C1 em R1 foi o dobro do efeito advindo do construto C2.

Outra potencialidade da MEE ¢ a possibilidade de considerar ndo somente o efeito direto de
um construto (ou variavel), mas também o efeito indireto. Isso ocorre devido as maultiplas
associacdes simultdneas permitidas entre as varidveis. Considere-se uma situacdo hipotética,
constituida por trés construtos (C1, C2 e C3) (Figura 2). Nela, foram estabelecidas relagdes diretas
entre C2 e C1 e entre C3 e Cl1, além da relagdo indireta de C2 e C1, passando por C3. Nesse caso,
C3 exerce efeito mediador entre os outros construtos.

Figura 2: Diagrama de caminhos considerando os construtos C1, C2 e C3.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

Levando em conta os resultados hipotéticos das associacdes entre os construtos, tem-se que
o coeficiente de regressao entre C2 e C1 ¢ 0,80, entre C3 e C1 ¢ 0,60 e entre C2 e C3, 0,70 (Figura
2). Os resultados dos efeitos diretos, indiretos e totais seguem apresentados na Tabela 1. O
construto C3 somente exerce efeito direto em C1. Por outro lado, C2 incide diretamente em Cl1
(0,80) e C3 (0,70) e também de forma indireta em C1, via C3. O célculo do efeito indireto ¢ feito
pela multiplicagdo dos coeficientes de regressao do referido caminho, ou seja, o produto de 0,70 e
0,60. Para obter o efeito total, somam-se os dois tipos de efeitos.

Sigmae, Alfenas, v. 14, n. 3, 18-37, 2025.
Estatistico Mineiro



Pereira Junior (2025) 24

Tabela 1: Efeitos direto, indireto e total proporcionados pelos construtos C2 e C3 em relagao ao
construto C1.

Construto Efeito direto Efeito indireto Efeito total
C2 0,80 0,42 1,22
C3 0,60 - 0,60

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

Os resultados dos efeitos diretos, indiretos e totais apresentados na Tabela 1 consideram
somente C2 e C3 em relagdo ao construto C1. Ressalta-se que este ¢ apenas um exemplo didatico,
sendo que modelos com mais construtos, 0 mesmo procedimento pode ser empregado para calcular
os efeitos diretos, indiretos e totais entre quaisquer combinagdes de construtos, conforme o modelo
especificado.

A descricdo de aspectos relacionados a especificacio de MEE buscou facilitar a
operacionalizacdo e a compreensdo dos resultados. Apds a simulagdao de modelos analiticos
hipotéticos, a secdo seguinte insere o conjunto de procedimentos necessarios para se avaliar a
qualidade da modelagem desenvolvida.

Verificacao da qualidade do modelo

Os construtos, conforme mencionado, representam conceitos tedricos mensurados por meio
de um conjunto de itens ou varidveis. A qualidade desses construtos pode ser avaliada com base no
cumprimento de uma série de critérios. Ao tratar da construcdo de escalas multiplas, Hair et al.
(2009) estabeleceram quatro critérios basicos a serem verificados: 1) defini¢do conceitual; 2)
dimensionalidade; 3) confiabilidade; e 4) validade.

A defini¢do conceitual ¢ o ponto de partida para se desenvolver um construto, pois
especifica “a base tedrica para a escala multipla definindo o conceito a ser representado em termos
aplicaveis ao contexto da pesquisa” (Hair et al. 2009, p. 125). A inconformidade dos construtos
ocorre quando o conceito ¢ representado de forma insatisfatoria, seja devido ao fato de a teoria
existente ndo permitir a especificagdo adequada dos itens a serem observados ou do instrumento de
coleta de dados nao ser a melhor op¢do para a mensuragao dos conceitos. A preocupagdo com essa
etapa da pesquisa ¢ importante, pois “[u]ma escala multipla ¢ apenas tdo boa quanto os itens usados
para representar o construto; ainda que possa passar em todos os testes empiricos, ¢ inutil sem
justificativa teorica” (Hair et al., 2009, 127).

A dimensionalidade avalia se os itens estdo fortemente associados um ao outro e se
representam um unico conceito (unidimensionais). A avaliagdo da dimensionalidade de um
conjunto de itens ¢ realizada por meio da Analise Fatorial Exploratoria (AFE), cujo objetivo ¢
descrever a variabilidade de um conjunto de varidveis em termos de uma quantidade reduzida de
fatores (Mingoti, 2005). Isso ¢é, permite analisar inter-relagdes entre um grande numero de variaveis
e explicar essas varidveis em termos de suas dimensdes inerentes comuns (Hair et al., 2009). A
analise fatorial ¢ do tipo exploratéria por ndo estipular, a priori, a quantidade de fatores a ser
formada. Verifica, portanto, se os itens componentes do construto podem ser representados por um
unico fator.

A adequagdo do modelo de analise fatorial pode ser atestada por meio de duas medidas. A
primeira, denominada KMO (Kayser-Meyer-Olkin), fornece o coeficiente de ajuste do modelo aos
dados utilizados. Malhotra (2008) sustenta que valores entre 0,50 e 1,00 indicam que a andlise
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fatorial ¢ apropriada. Valores inferiores a 0,50 apontam que a andlise fatorial pode ser inadequada.
Nesse caso, torna-se necessaria a ado¢ao de medidas corretivas, como ¢ o caso da exclusao de
variaveis. A segunda ¢ o Teste de esfericidade de Bartlett, utilizado para verificar se as variaveis sao
correlacionadas entre si. O teste de hipdtese verifica se a matriz de correlagdo populacional ¢é
proxima ou nao da matriz identidade, o que corrobora a qualidade de ajuste do modelo.

A confiabilidade refere ao grau de consisténcia entre multiplas medidas de uma variavel
(Hair et al., 2009). Ao tratar de construtos, os itens devem ser intercorrelacionados, pois aferem o
mesmo conceito. A estatistica utilizada para verificar a confiabilidade ¢ o coeficiente alfa, ou Alfa
de Cronbach, que busca mostrar até que ponto a escala produz resultados consistentes (Malhotra,
2001). Esse coeficiente produz resultados entre 0 a 1, sendo que valores menores a 0,60 indicam,
em geral, confiabilidade insatisfatoria da consisténcia interna.

A validade caracteriza o grau em que a escala ou o conjunto de medidas representa com
precisdo o conceito de interesse. A validade de contetido ou validade de expressao ¢ a avaliagao da
correspondéncia das variaveis a serem incluidas em uma escala multipla e a defini¢do conceitual.
De acordo com Hair et al. (2009, p. 125), esse tipo de validade ‘“avalia subjetivamente a
correspondéncia entre os itens individuais e o conceito por meio de avaliagdes de especialistas, pré-
testes com multiplas subpopulagdes ou outros meios”. Assim, o desafio do pesquisador inicia na
definicdo das teorias e dos conceitos a serem investigados e vai até a forma de expressar
corretamente os itens a serem avaliados. Além de traduzir em termos praticos a abordagem teorica,
os itens devem ser entendidos de forma correta e similar entre os respondentes. A ocorréncia de
falhas nessa etapa de representagao dos conceitos ou teorias pode resultar em erros de mensuragao.
Existindo falhas, nem mesmo a aplica¢ao de técnicas estatisticas sofisticadas permitem obter ajustes
satisfatorios.

Outro tipo de validade ¢ a nomologica, que verifica se o construto apresenta as relagdes
apontadas pela teoria ou com base em pesquisa prévia. Essa forma de validade ¢ avaliada por meio
de modelos analiticos, cujos construtos e varidveis mensuradas passam a ser associados de acordo
com o conhecimento tedrico produzido sobre a tematica.

Empiricamente, existem medidas para atestar a validade de uma Modelagem de Equagdes
Estruturais. Tratam-se de medidas sobre o ajuste absoluto, que “fornecem a avaliagdo mais basica
de quio bem a teoria de um pesquisador se ajusta aos dados da amostra” (Hair et al., 2009, p. 568),
e o ajuste incremental, que “avaliam o quao bem um modelo especificado se ajusta relativamente a
um modelo alternativo de referéncia” (Hair et al., 2009, p. 570).

Em relagdo ao ajuste absoluto da MEE, dois critérios sao avaliados. O primeiro ¢ a raiz do
erro quadratico médio de aproximagdo (RMSEA), que ¢ uma medida para verificar o quao bem um
modelo se ajusta a uma populagdo e ndo apenas a uma amostra usada para estimacao (Hair et al.,
2009). O outro critério ¢ a raiz padronizada do residuo médio (SRMR), que ¢ uma estatistica para
verificar a precisao das estimativas dos termos de covariancia ou variancia do modelo (HAIR et al.,
2009).

Os indices de ajuste incremental também sdo analisados por dois critérios. Um deles ¢ o
indice de ajuste comparativo (CFI), utilizado para avaliar o qudo bem um modelo especificado se
ajusta relativamente a algum modelo alternativo de referéncia (Hair et al., 2009). O outro € o indice
de Tucker Lewis (TLI), sendo uma medida que realiza uma comparagdo matemadtica entre um
modelo teorico de mensuragdo ¢ um modelo nulo de referéncia (Hair ef al., 2009).

Diante dessas medidas de qualidade do modelo (ajuste absoluto e ajuste incremental),
valores de referéncia para cada uma delas sdo apresentadas no Quadro 1. Enquanto Hair et al.
(2009) permitem maior variacao nos resultados dos critérios, Hu e Bentler (1999) e Marsh, Hau e
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Wen (2004) possuem maior rigor no estabelecimento dos valores de referéncia para caracterizar a
qualidade dos modelos.
Quadro 1: Valores de referéncia estipulados para a verificagao da adequagao dos critérios de
qualidade dos modelos de equagdes estruturais.

Critérios Valores de referéncia

RMSEA < 0,10 (HAIR et al., 2009)

< 0,06 (HU; BENTLER, 1999; MARSH; HAU; WEN, 2004)
SRMR Inespecifico (HAIR et al., 2009)

< 0,08 (HU; BENTLER, 1999; MARSH; HAU; WEN, 2004)
CFI > 0,90 (HAIR et al., 2009)

> 0,95 (HU; BENTLER, 1999; MARSH; HAU; WEN, 2004)
TLI > 0,90 (HAIR et al., 2009)

> 0,95 (HU; BENTLER, 1999; MARSH; HAU; WEN, 2004)

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).
Nota: " Essa referéncia somente deve ser utilizada quando o niimero de itens mensurados for superior a 30 € a amostra
maior que 250.

No desenvolvimento de estudos com base empirica, os critérios apresentados nessa se¢ao
devem ser apreciados. Caso ndo os sejam atendidos, medidas corretivas devem ser adotadas.

Aplicacdo na area educacional

Esta se¢do apresenta a fonte de dados e os construtos utilizados na aplicagdo de modelo
analitico na area da educacao.

Fonte de dados

Foram utilizados os microdados da pesquisa Trabalho Docente na Educag¢do Bdasica no
Brasil, desenvolvida pelo Grupo de Estudos Sobre Politica Educacional e Trabalho Docente
(Gestrado) da Universidade Federal de Minas Gerais em sete estados brasileiros no periodo 2009-
2010. A pesquisa analisou as condigdes de trabalho nas escolas de educagdo basica, as formas de
organizagdo e de gestdo escolar, os efeitos sobre a saude dos docentes, as mudancas trazidas pela
nova regulagdo educativa, entre outros aspectos vivenciados por esses profissionais no contexto
educativo.

A amostra — probabilistica e representativa do universo — foi constituida por 6.684
professores, abrangendo 421 unidades educacionais publicas ou conveniadas com o poder publico
de 35 municipios situados nos estados de Minas Gerais, Pard, Parana, Goias, Espirito Santo, Rio
Grande do Norte e Santa Catarina. A pesquisa ficou restrita as escolas localizadas em areas urbanas.
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Construtos analisados

A Modelagem de Equagdes Estruturais foi desenvolvida neste estudo com base em seis
construtos. Adiante, seguem a explicacdo de cada conceito e a descricdo dos itens componentes de
cada um deles.

O preparo para inser¢do na carreira refere ao nivel de preparacdo dos professores ao
comecarem a desenvolver as atividades na area educacional. A profissdo docente exige habilidades
especificas para o desempenho do processo de ensino-aprendizagem, vinculadas a relagdo direta
com os alunos, a direcdo da escola, os colegas de trabalho e as familias dos discentes. Esse
construto ¢ constituido de nove variaveis relacionadas a percepcao dos professores sobre o nivel de
preparo no inicio da carreira, sendo mensuradas por meio de uma escala com quatro itens (1. Muito
preparado; 2. Preparado; 3. Razoavelmente preparado; e 4. Despreparado). De acordo com o
questionario, a formulagdo utilizada foi: “Quando vocé iniciou suas atividades na educacao, como
se sentia em relacdo a(0)...?”. A partir desse enunciado, foram propostos nove itens avaliativos: 1)
manejo da disciplina/matéria (didatica); 2) avaliacdo da aprendizagem; 3) comunicacdo com 0s
alunos/criangas (em sala de aula ou fora de sala); 4) comunica¢do com os pais; 5) trabalho em
equipe/ colaboracdo com os colegas; 6) dominio dos aspectos administrativos da unidade
educacional; 7) planejamento de suas atividades; 8) conhecimento sobre como as criangas/jovens
aprendem e se desenvolvem; e 9) conhecimento sobre saude, cuidados e necessidades basicas das
criangas/jovens.

O grau de controle das atividades representa o nivel de controle dos professores sobre o
conjunto de atividades — dentro e fora da sala de aula — realizadas no cotidiano escolar (Gestrado,
2015). Na sala de aula, consideram-se aspectos como os conteudos, os métodos e os modos de
educar e a forma de avaliacdo dos alunos. Fora dela, avaliam-se critérios como a organizaciao do
tempo de trabalho e da escolha do material didatico a ser utilizado. Esse construto utilizou uma
escala com quatro itens (1. Muito; 2. Razoavel; 3. Pouco; e 4. Nenhum) e considerou seis variaveis.
Conforme o questionario, “Qual o grau de controle que vocé considera ter sobre”: 1) a selecdo dos
conteudos abordados em seus planos de trabalho; 2) os modos e métodos de educar; 3) a escolha do
material didatico; 4) a avaliagdo dos alunos; 5) a definicao de suas atividades; e 6) a organizacao do
tempo de trabalho.

A frequéncia de desenvolvimento de atividades com os colegas de trabalho representa a
intensidade de ocorréncia de momentos de encontros nas escolas entre os professores da educagio
basica para tratar de aspectos da atividade docente. Tais aspectos variam desde situagdes ocorridas
na sala de aula até aspectos mais amplos e formais (Gestrado, 2015). Esse construto utilizou uma
escala de quatro itens (1. Sempre; 2. Frequentemente; 3. Raramente; e 4. Nunca) e considerou seis
variaveis. De acordo com o questionario, “Com que frequéncia vocé realiza as seguintes atividades
com os seus colegas”: 1) aconselhamento e/ou orientacdo; 2) discussao sobre o projeto pedagogico
da escola; 3) trocas de experiéncias sobre os métodos de ensino; 4) trocas de experiéncias sobre os
conteudos de ensino; 5) discussdo sobre os alunos; e 6) participagdo conjunta em atividades de
formagao/atualizagdo profissional.

A percepcao das condigdes da sala de aula exprime “o nivel de adequacao da sala de aula —
local onde, geralmente, os professores passam a maior parte do tempo de trabalho” (Gestrado, 2015,
p. 131). Condigdes apropriadas dos quesitos ambientais e estruturais na sala de aula favorecem o
desenvolvimento da atividade docente. Além dos professores, afetam também os alunos. Esse
construto ¢ mensurado por meio de uma escala de quatro itens e abrange quatro variaveis. Confome
0 questionario, “Como vocé avalia os aspectos relativos as condi¢des de trabalho de sua sala de
aula?”: 1) ventilagao; 2) iluminagdo; 3) condi¢des das paredes; e 4) ruido originado na sala de aula.
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A percepgao das condigdes da unidade educacional exprime a avaliacdo dos professores
sobre aspectos da infraestrutura das escolas (Gestrado, 2015). O construto avalia as condi¢des de
espacos fisicos e de materiais e equipamentos utilizados nas atividades com os alunos. Aferido por
meio de uma escala com quatro itens (1. Excelentes; 2. Boas; 3. Regulares; e 4. Ruins), o construto
¢ constituido por quatro itens. Conforme o questionario, “Como vocé avalia os aspectos relativos as
condi¢des de trabalho desta unidade educacional?”: 1) sala especifica de convivéncia e repouso
(sala de professores); 2) banheiros para funciondrios; 3) equipamentos (TV, video, som, etc.); € 4)
recursos pedagogicos (quadro, xerox, livros didaticos, etc.).

A satisfagdo profissional representa o “nivel de realizagdo que os professores de educagao
basica sentem ao desenvolver suas atividades docentes e as perspectivas em relagdo ao futuro
profissional” (Gestrado, 2015, p. 143). Relaciona-se a motivagdo e a atitude desses profissionais
frente ao trabalho, além de indicar a propensdo dos professores ao abandono da carreira. O
construto ¢ mensurado por meio de uma escala de quatro itens (1. Sempre; 2. Frequentemente; 3.
Raramente, ¢ 4. Nunca) e ¢ formado por quatro varidveis. Conforme o questionario, “Com que
frequéncia os enunciados seguintes correspondem a sua vivéncia profissional?”: 1) frustragdo com o
trabalho; 2) pensa em parar de trabalhar na educacdo; 3) trabalhar na educagdo proporciona grandes
satisfacoes; e 4) escolheria trabalhar em educacao se tivesse que recomegar a vida profissional.

Com base nos construtos apresentados, a secdo a seguir apresenta os resultados da pesquisa.
No entanto, ¢ importante ressaltar que o objetivo desta secdo nao € discutir teoricamente o trabalho
docente na educagdo basica. O foco do artigo concentra-se em evidenciar as potencialidades de
aplicacdo da Modelagem de Equagdes Estruturais nesse campo, utilizando os dados empiricos como
ilustracao metodologica.

Resultados

Esta se¢do mostra a aplicagdo da Modelagem de Equagdes Estruturais junto aos dados sobre
o trabalho docente na educagdo basica. Além de trazer os resultados de estudo com base empirica
na area educacional, busca elucidar as possibilidades analiticas oferecidas pela MEE.

O modelo analitico estabelecido permite atestar as seguintes associagdes diretas: a) a
influéncia do preparo para inser¢ao na carreira no grau de controle das atividades; b) a influéncia do
preparo para insercao na carreira na frequéncia de desenvolvimento de atividades com os colegas de
trabalho; c) a dependéncia da satisfagdo profissional em relagdo ao grau de controle das atividades;
d) a dependéncia da satisfagdo profissional em relagdo a frequéncia de desenvolvimento de
atividades com os colegas de trabalho; e) a dependéncia da satisfagdo profissional em relacao a
percepcao das condigdes da sala de aula; f) a dependéncia da satisfagdo profissional em relagdo a
percepcao das condi¢des da unidade educacional; g) a correlacdo entre a percepcdo das condigdes
da sala de aula e a percep¢do das condi¢des da unidade educacional; e h) a dependéncia da
satisfacdo profissional em relagdo ao preparo para inser¢ao na carreira (Figura 3).
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Figura 3: Diagrama de caminhos envolvendo os construtos preparo para inser¢ao na carreira, grau
de controle das atividades, frequéncia de desenvolvimento de atividades com os colegas de
trabalho, percepc¢ao das condi¢des da sala de aula, percep¢ao das condigdes da unidade educacional
e satisfacdo profissional.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025).
Notas: Os coeficientes apresentados referem-se as estimativas padronizadas (*p<0,01).
Estatisticas de ajuste do modelo: RMSEA = 0,039; SRMR = 0,0576; CF1=0,919; TLI =0,914.
n=6.684.

Legenda: I1: Manejo da disciplina; I2: Avaliacdo da aprendizagem; I3: Comunicacdo com os alunos; I4: Comunicagado
com os pais; I5: Trabalho em equipe e/ou colaboragdo com os colegas; I6: Dominio dos aspectos administrativos da
unidade educacional; I7: Planejamento das atividades; 18: Conhecimento sobre como as criancas/jovens aprendem e se
desenvolvem; I9: Conhecimento sobre satide, cuidados e necessidades basicas das criancas/jovens; I11: Selecao dos
contetidos abordados em seus planos de trabalho; 112: Modos e métodos de educar; 113: Escolha do material didético;
114: Avaliagdo dos alunos; I15: Defini¢do das atividades; 116: Organizagdo do tempo de trabalho; 121: Atividades de
aconselhamento e/ou orientacao; 122: Discussao sobre o projeto pedagogico da escola; 123: Trocas de experiéncias
sobre os métodos de ensino; 124: Trocas de experiéncias sobre os contetidos de ensino; I25: Discussdo sobre os alunos;
126: Participagdo conjunta em atividades de formacao/atualizacdo profissional; I31: Ventilagdo; I32: TIluminagao; 133:
Condicdes das paredes; 134: Ruido originado dentro da sala de aula; 141: Sala especifica de convivéncia e repouso; 142:
Banheiros para funcionarios; 143: Equipamentos; 144: Recursos pedagdgicos; I51: Frustracao com o trabalho; 152:
Pensa em parar de trabalhar na educagdo; 153: Trabalhar na educacédo proporciona grandes satisfacoes; 154: Escolheria
trabalhar em educagdo se tivesse que recomegar a vida profissional.

A especificagdo do modelo foi fundamentada em evidéncias tedricas e empiricas presentes
na literatura educacional, e cada associacdo estabelecida entre os construtos estd ancorada em
trabalhos prévios. Esse alinhamento posiciona o presente estudo em consonancia com discussdes
nacionais e internacionais sobre o trabalho docente.

Especificamente, a associagdo entre preparo para inser¢ao na carreira e grau de controle das
atividades encontra respaldo nos resultados de Darling-Hammond, Chung e Frelow (2002), que
demonstraram que professores com melhor preparo inicial tendem a apresentar maior autoeficacia e
dominio das praticas profissionais. A relagdo entre preparo para inser¢do na carreira € O
desenvolvimento de atividades colaborativas com colegas estd apoiada em Vescio, Ross e Adams
(2006), que destacam a importancia de estruturas coletivas na formagdo e no desenvolvimento
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docente. A influéncia das condicdes da sala de aula e da escola sobre a satisfacdo profissional foi
identificada por Vieira e Pereira Junior (2020), ressaltando a importancia do ambiente fisico para a
satisfacao docente. O desenvolvimento de atividades com colegas de trabalho mostrou associagao
direta com a satisfacdo profissional no estudo realizado por Skaalvik e Skaalvik (2011), também
utilizando a MEE como técnica analitica. A autonomia docente, que se relaciona ao grau de
controle das atividades, apresenta impacto positivo sobre a satisfacdo profissional, conforme
demonstrado por Pearson ¢ Moomaw (2005). A relacdo entre preparo para inser¢ao na carreira €
satisfacdo profissional foi observada por Alves, Azevedo e Gongalves (2014), evidenciando a
importancia da formacao inicial para a motivagao e permanéncia na carreira. Por fim, a associagdo
entre as condi¢des da sala de aula e da unidade educacional foi reconhecida por Servilha, Ledo e
Hidaka (2010), que destacam a influéncia das caracteristicas fisicas do espaco escolar sobre as
condicdes de trabalho docente.

Retomando a andlise, conforme apontam Hair et al. (2009), a MEE supde a existéncia de
pelo menos 15 respondentes por parametro. O modelo analitico desenvolvido contabilizou 123
parametros a serem estimados, o que demandaria o minimo de 1.845 respondentes. Esse valor foi
plenamente atendido quando se considera o tamanho da amostra de 6.884 professores da educagdo
basica.

Em relacdo aos critérios de verificacdo da qualidade do modelo analitico, a definicao
conceitual foi o primeiro. Sobre isso, o instrumento de coleta de dados utilizado foi produzido com
base em ampla revisdo de literatura e contou com a participagdo de pesquisadores de diferentes
grupos de pesquisa relacionados a tematica. Além do conteudo, a defini¢dao do instrumento de coleta
de dados se ateve ndo somente ao que deveria ser perguntado, mas também a forma como deveriam
ser feitas as perguntas.

A verificagdo de unidimensionalidade dos construtos demandou o uso da Analise Fatorial
Exploratoria (AFE), cujos resultados encontram-se na Tabela 2. Os resultados da AFE atestaram
que os seis construtos atenderam a esse critério, pois apresentaram coeficiente de ajuste aos dados
utilizados (KMO) superiores a 0,50 e os testes de Bartlett foram todos estatisticamente
significativos (menores que 0,05).

A confiabilidade dos construtos foi verificada por meio do coeficiente Alfa de Cronbach,
utilizado para avaliar a consisténcia entre multiplas medidas de uma variavel. Os resultados dessa
medida estatistica referentes aos seis construtos foram todos superiores a 0,60, o que indica
confiabilidade satisfatoria (Tabela 2). Esse coeficiente variou de 0,670 (percep¢do das condigdes da
sala de aula) a 0,830 (preparo para inser¢ao na carreira).

Tabela 2: Estatisticas de verificacao dos critérios de unidimensionalidade ¢ confiabilidade dos
construtos. (Continua

Quantidade Teste de Alfa de
Construto de itens KMO Bartlett Cronbach
Preparo para inser¢ao na carreira 9 0,873 0,000 0,830
Grau de controle das atividades 6 0,716 0,000 0,731
B A Ivi ..
requéncia de desenvolvimento de atividades 6 0.828 0,000 0.815
com os colegas de trabalho
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Tabela 2: Estatisticas de verificacdo dos critérios de unidimensionalidade e confiabilidade dos
construtos. (Final)

Quantidade Teste de Alfa de
trut KM

Construto de itens O Bartlett Cronbach
Percepcao das condi¢des da sala de aula 4 0,694 0,000 0,670
P ~ - .

ercepg.:ao das condigdes da wunidade 4 0.719 0,000 0.733
educacional
Satisfagdo profissional 4 0,777 0,000 0,791

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

As medidas RMSEA e SRMR, referentes a adequacdo do modelo ndo somente a amostra,
mas também a populacao pesquisada, ¢ a precisdo das estimativas, respectivamente, atenderam aos
critérios mais rigorosos de ajuste. O RMSEA obtido foi 0,039, ou seja, adequado ao limite superior
de 0,06 estipulado por Hu e Bentler (1999) e por Marsh, Hau e Wen (2004). O SRMR encontrado
foi 0,0576, também inferior ao limite maximo estabelecido para essa estatistica (< 0,08) (Hu;
Bentler, 1999; Marsh; Hau; Wen, 2004).

As estatisticas CFI e TLI permitem avaliar a existéncia de modelos alternativos. Os critérios
mais rigorosos para a aceitacdo dessas estatisticas estabelecem que os valores devem ser superiores
a 0,95 (Hu; Bentler, 1999; Marsh; Hau; Wen, 2004). O CFI encontrado foi igual a 0,919 e, o TLI,
0,914, deixando de se enquadrarem nas referéncias mais rigidas para as medidas, porém, se inserem
no intervalo considerado adequado por Hair et al. (2009). As possibilidades de reespecificacao do
modelo podem ocorrer por meio da inser¢ao de novas variaveis, da exclusao ou da modificacao dos
caminhos originalmente estabelecidos.

Os construtos sdo formados por multiplos itens e a intensidade de cada item ¢ aferida por
meio das cargas fatoriais, referentes a correlagdo com o fator inico ou construto. O preparo para
inser¢do na carreira apresentou um item com carga fatorial de 0,476, ou seja, atendendo ao minimo
para interpretacdo de estrutura (Tabela 3). A percepcao das condigcdes da sala de aula (0,293)
apresentou um item com carga fatorial abaixo do valor minimo especificado. Porém, em ambas as
situacdes os itens permaneceram devido ao fato de serem apontados na teoria como elementos
importantes para caracterizar os referidos construtos.

Outra medida analisada foi a varidncia extraida, operacionalizada por meio das cargas
fatoriais dos itens. Os construtos apresentaram resultados inferiores ao desejavel, ou seja, menores
que 50% (Tabela 3). Embora ndo possuam percentuais médios de variagdo explicadas desejaveis
entre os itens, tratam-se de construtos importantes na analise das condigdes de trabalho dos
professores e essa foi a primeira tentativa de afericdo dos mesmos. Pesquisas posteriores devem
aperfeicoar a qualidade dessas medidas, seja por meio da alteracdo, da inser¢do ou, inclusive, da
supressao de itens.
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Tabela 3: Resultados da carga fatorial e da variancia extraida dos itens de cada construto.
(Continua)
ltens Carga fatorial \::irtiriril;;a
Preparo para inser¢do na carreira 34,1%
Manejo da disciplina 0,569
Avaliagdo da aprendizagem 0,670
Comunicag¢do com os alunos 0,556
Comunicagdo com os pais 0,538
Trabalho em equipe e/ou colaboragdo com os colegas 0,592
Dominio dos aspectos administrativos da unidade educacional 0,570
Planejamento das atividades 0,622
Conhecimento sobre como as criangas/jovens aprendem e se desenvolvem 0,642
Conhecimento sobre saude, cuidados e necessidades basicas das 0.476
criangas/jovens ’
Grau de controle das atividades 33,1%
A selecao dos contetidos abordados em seus planos de trabalho 0,493
Os modos e métodos de educar 0,633
A escolha do material didatico 0,653
A avaliagdo dos alunos/criancas 0,534
A defini¢do de suas atividades 0,580
A organizacao do seu tempo de trabalho 0,542
Frequéncia de desenvolvimento de atividades com os colegas de trabalho 46,7%
Aconselhamento e/ou orienta¢do 0,594
Discussao sobre o projeto pedagdgico da escola 0,661
Trocas de experiéncias sobre os métodos de ensino 0,791
Trocas de experiéncias sobre os conteudos do ensino 0,845
Discussdo sobre os alunos/criangas 0,555
Participag@o conjunta em atividades de formacao/atualizagdo profissional 0,607

Sigmae, Alfenas, v. 14, n. 3, 18-37, 2025.
Estatistico Mineiro



Pereira Junior (2025) 33

Tabela 3: Resultados da carga fatorial e da variancia extraida dos itens de cada construto. (Final)

A escolha do material didatico 0,653

Percepgao das condicoes da sala de aula 37,4%
Ventilacao 0,655

Iluminagio 0,699

Condicdes das paredes da sala de aula 0,702

Ruido originado na sala de aula 0,293

Percepgdo das condigdes da unidade educacional 39,6%
Sala especifica de convivéncia e repouso (sala de professores) 0,558

Banheiros para funcionarios 0,645

Equipamentos (TV, video, som, etc.) 0,688

Recursos pedagdgicos (quadro, Xerox, livros didaticos, etc.) 0,620

Satisfagcdo profissional 48,4%
Sinto frustrado com meu trabalho 0,602

Penso em parar de trabalhar na educagéo 0,728

Trabalhar na educag@o me proporciona grandes satisfagdes 0,745

Escolheria ainda trabalhar em educagdo, se tivesse que recomegar minha 0,608

vida profissional ’

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

A relacdo de dependéncia entre construtos ¢ analisada na MEE por meio do coeficiente de
regressdo linear padronizado, cujos resultados encontram-se na Figura 3 e na Tabela 3. Os cinco
construtos apresentaram associacdo direta com a satisfagdo profissional e os maiores efeitos
relacionaram-se ao grau de controle das atividades (0,16) e a percep¢do das condigdes da sala de
aula (0,15). Porém, o preparo para inser¢do na carreira foi o construto com maior efeito total na
variavel final do modelo (Tabela 4). Isso deve-se ao fato de ser o inico a exercer efeito indireto na
satisfacao profissional e, somado ao efeito direto, apresentou maior valor
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Tabela 4: Efeitos direto, indireto e total proporcionados pelos construtos preparo para inser¢ao na
carreira, grau de controle das atividades, frequéncia de desenvolvimento de atividades com colegas
de trabalho, percep¢ao das condigdes da sala de aula e percep¢ao das condi¢des da unidade
educacional no construto satisfacdo profissional.

Construto Efeito Efeito Efeito
direto indireto total
Preparo para insercao na carreira 0,11 0,07 0,18
Grau de controle das atividades 0,16 - 0,16
Frequéncia de desenvolvimento de atividades com
0,10 - 0,10
colegas de trabalho
Percepc¢do das condicdes da sala de aula 0,15 - 0,15
Percepg¢do das condi¢des da unidade educacional 0,08 - 0,08

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

Em sintese, os resultados mostraram que todos os construtos apresentaram associagao
significativa com a satisfagdo profissional, com destaque para o preparo para inser¢ao na carreira,
que teve o maior efeito total. Esses achados reforcam a relevancia de multiplas dimensdes do
cotidiano docente e evidenciam o potencial da Modelagem de Equacdes Estruturais para integrar
diferentes fatores em um mesmo modelo analitico.

Consideracoes finais

A Modelagem de Equacdes Estruturais € subutilizada na literatura educacional brasileira,
sobretudo em investigagdes empiricas que visam compreender a complexidade das relagdes entre
diferentes dimensdes do trabalho docente. Este estudo buscou suprir parte dessa lacuna ao
apresentar, de modo detalhado e aplicado, os procedimentos de operacionalizag¢do, validagdo e
interpretagdo dos resultados da MEE em uma base de dados extensa e representativa de professores
da educacdo basica.

Entre as principais contribui¢des, destaca-se a demonstragdo de que a MEE possibilita, em
um Unico modelo analitico, a analise simultinea de multiplos construtos relevantes para a
compreensdo do cotidiano escolar, como preparo para inser¢do na carreira, grau de controle das
atividades, frequéncia de desenvolvimento de atividades colaborativas, percep¢ao das condigdes da
sala de aula, percepcao das condi¢des da unidade educacional e satisfacdo profissional. O artigo
evidencia como a MEE permite ndo apenas avaliar efeitos diretos, mas também estimar efeitos
indiretos e totais, ampliando a capacidade explicativa das andlises e promovendo uma visdao
integrada dos fatores que afetam o trabalho docente. Além disso, ao articular cada associagdo
modelada a fundamentos tedricos e empiricos da literatura, o estudo reforca o potencial da MEE
para o desenvolvimento de pesquisas educacionais com rigor estatistico e relevancia teorica.

A analise realizada aponta, por exemplo, que o preparo para inser¢ao na carreira exerceu o
maior efeito total sobre a satisfacdo profissional dos docentes, evidenciando a importancia das
politicas de formacao inicial e continuada. Essa constatacao reforca a necessidade de investimentos
em programas de formacgdo docente baseados em evidéncias, capazes de articular contetidos,
metodologias e praticas colaborativas.
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Como desdobramentos, recomenda-se que futuros estudos explorem a aplicacdo da MEE
para diferentes niveis e segmentos da educagdo bésica, ampliando a variedade de construtos e
integrando novas dimensdes, como clima escolar, gestdo pedagogica, inovagao curricular e inclusao
educacional. Além disso, sugerem-se analises longitudinais, que permitam avaliar as relacdes de
causalidade e o desenvolvimento dos construtos ao longo do tempo, assim como investigacdes
comparativas entre diferentes redes ou contextos educacionais. Espera-se que este artigo estimule
outros pesquisadores a incorporar a MEE em suas investigagdes, fortalecendo a base metodologica
da area e ampliando o didlogo entre teoria, evidéncias empiricas e politicas publicas educacionais.
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