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Resumo: Neste trabalho é apresentada a possibilidade da aplicacdo de tecnologias digitais, em especial a plataforma
Khan Academy, para fortalecer o protagonismo dos estudantes na aprendizagem de Matematica. O objetivo é
compreender como as tecnologias digitais, especialmente as plataformas virtuais, podem contribuir para uma
aprendizagem mais significativa, inclusiva e centrada no estudante. O primeiro autor, atuando como formador na rede
municipal de Belo Horizonte, promoveu encontros formativos para qualificar outros professores no uso pedagogico
das tecnologias digitais, com foco na Matemadtica. A forma¢do continuada sobre a plataforma Khan Academy e
baseada em metodologias ativas mostrou resultados positivos, aumentando a confianca dos professores no uso das
tecnologias e na aplicagdo de estratégias inovadoras em sala de aula. A personaliza¢do da avaliacdo, a importancia
da formagdo docente e os desafios da implementagdo das tecnologias digitais na educa¢do matemdtica também foram
discutidos. Em suma, o artigo destaca a relevancia das tecnologias digitais que quando utilizadas de forma estratégica
e em conjunto com metodologias ativas, podem ser ferramentas valiosas para promover o protagonismo estudantil na
aprendizagem de Matematica.
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Digital Technologies as Enhancers of Student Leadership in Mathematics
Learning

Abstract: This work presents the possibility of applying digital technologies, particularly the Khan Academy platform,
to strengthen student leadership in Mathematics learning. The aim is to understand how digital technologies, especially
virtual platforms, can contribute to more meaningful, inclusive and student-centered learning. The first author, acting
as a trainer in the municipal network of Belo Horizonte, conducted training sessions to qualify other teachers in the
pedagogical use of digital technologies, focusing on Mathematics. The ongoing training on the Khan Academy
platform, based on active methodologies, showed positive results, increasing teachers' confidence in using technologies
and implementing innovative strategies in the classroom. The personalization of assessment, the importance of teacher
training, and the challenges of implementing digital technologies in Mathematics education were also discussed. In
summary, the article highlights the relevance of digital technologies that when used strategically and in conjunction
with active methodologies, can be valuable tools to promote student leadership in Mathematics learning.
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Introducao

As tecnologias digitais tém se tornado cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas, €
ndo seria diferente na educag¢do. A utilizacdo de recursos tecnologicos digitais no ensino e na
aprendizagem da Matematica pode ser uma forma de potencializar o protagonismo estudantil em
um cenario envolvendo a Matematica critica. Segundo Papert (1994), a tecnologia tem o potencial
de transformar a educag@o ao permitir novas formas de interagdo e constru¢ao do conhecimento.

Neste interim, a relevancia deste estudo reside em evidenciar o uso das tecnologias digitais
como aliadas no processo de ensino e aprendizagem em Matematica. A integragdo de metodologias
ativas com tecnologias digitais ¢ discutida neste estudo como uma forma de potencializar o
protagonismo estudantil. Essa combinacdo promove uma aprendizagem mais colaborativa e
centrada no estudante, incentivando-os a uma participagdo mais ativa no processo educacional e
tornando o aprendizado significativo e engajador.

O protagonismo estudantil ¢ um conceito que vem ganhando cada vez mais espago nos
ambientes educacionais, ¢ consiste em considerar o estudante como protagonista no processo de
aquisi¢do de habilidades e conhecimentos. De acordo com Moran (2015), por meio de metodologias
ativas que fazem uso das tecnologias digitais, os estudantes se tornam protagonistas, possuindo
assim uma participagdo mais atuante na sua aprendizagem e consolidando conhecimentos
proporcionados por estes recursos tecnoldgicos.

Neste contexto, as tecnologias digitais, como plataformas virtuais, sdo ferramentas uteis para
auxiliar nesse processo, mas ndo devem substituir o professor, que ¢ essencial para mediar o
aprendizado e garantir seu uso consciente e reflexivo. A integracdo critica das tecnologias ao
curriculo, considerando as necessidades e o contexto dos estudantes, ¢ fundamental para promover
um aprendizado profundo e autdnomo.

Dentre os diversos recursos tecnologicos digitais, como plataformas virtuais, os estudantes
tém acesso a um expressivo numero de recursos € materiais que os auxiliam na compreensao dos
conteudos matematicos. Conforme destaca Valente (2014), algumas plataformas possibilitam que os
estudantes explorem diferentes formas de solucionar problemas e desenvolver habilidades de forma
independente.

Desta forma, a utilizacdo das tecnologias digitais, em especial as plataformas virtuais,
possuem grande potencial na promog¢do do protagonismo estudantil em Matematica, estimulando a
criatividade, a curiosidade ¢ o interesse dos estudantes pelo assunto. Almeida e Prado (2012)
argumentam que essas tecnologias engajam os estudantes de maneira significativa, promovendo um
ambiente de aprendizagem dindmico e interativo.

No contexto da Matematica critica, metodologias ativas e tecnologias digitais devem ser
utilizadas para proporcionar uma abordagem mais contextualizada e interdisciplinar, que leve em
consideracdo questdes sociais e culturais envolvidas no processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, segundo D’Ambrosio (2005), essas tecnologias sdo empregadas para promover o
desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, permitindo que os mesmos sejam autores da
construgdo de seus proprios saberes.

Ao longo do artigo ¢ apresentada a plataforma virtual Khan Academy como um exemplo de
uso das tecnologias digitais. A Khan Academy se destaca como uma plataforma educativa que
promove o protagonismo estudantil, oferecendo conteudos individualizados, atividades gamificadas
e feedbacks imediatos. Permite ainda adaptar o ensino as necessidades de cada estudante. Isso ¢
alcangado através de recursos que possibilitam a customizacdo do conteido, promovendo uma
aprendizagem mais eficaz. Aos professores fornece dados e relatorios importantes para ajustar suas
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estratégias pedagogicas e oferecer suporte aos estudantes. A plataforma facilita a integracao da
tecnologia com metodologias ativas em sala de aula, sendo o professor o mediador do
conhecimento.

O artigo relata a experiéncia do primeiro autor na utilizacdo da plataforma Khan Academy
desde 2018 como professor formador, promovendo o uso pedagogico da plataforma entre outros
professores da rede municipal de Belo Horizonte. O mesmo coordenou encontros formativos
presenciais, online e hibridos para cerca de 2 mil professores, focados na capacitagdo e integragao
das tecnologias digitais em salas de aula. Esses encontros incluiram a exploragdo pratica da Khan
Academy, formacao baseada em metodologias ativas e estratégias inovadoras, promovendo uma
cultura de inovacdo na rede educacional. As respostas as avaliacdes subsidiaram consideracdes
importantes sobre as vantagens da utilizagdo de plataformas virtuais para a aprendizagem em
Matematica.

A formagdo docente ¢ enfatizada como um fator crucial para o sucesso da integracao
tecnoldgica, pois capacitar os professores no uso dessas ferramentas aumenta sua confianca e
eficacia em sala de aula.

Finalmente, nas consideragdes finais sdo apontados os desafios para a implementagao eficaz
das tecnologias digitais na aprendizagem em Matematica. Lembrando ainda que as tecnologias
digitais ndo sdo uma solu¢ao magica e devem ser usadas como parte de uma abordagem mais ampla
e integrada, de forma colaborativa e contextualizada. Apesar dos desafios, o estudo sugere que
recursos tecnologicos, quando utilizados de forma adequada, podem ser ferramentas valiosas para
promover a aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento critico em Matematica.

Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ analisar e explorar como as tecnologias digitais podem
ser aplicadas para fortalecer o protagonismo dos estudantes, especialmente no contexto da
Matematica, utilizando a plataforma virtual Khan Academy, e como a abordagem critica ¢
incorporada nesse ambiente de ensino e aprendizagem.

Metodologias ativas e tecnologias digitais

No cenario educacional contemporaneo, marcado por constantes transformagdes e desafios,
as metodologias ativas se apresentam como ferramentas inovadoras € promissoras para a
redefinicdo do processo de ensino e aprendizagem. Em contraposi¢do ao modelo tradicional,
centrado na figura do professor como detentor Unico do conhecimento, as metodologias ativas
colocam o estudante no centro da cena, assumindo o papel de protagonista em sua propria jornada
de aprendizado. Segundo Moran (2015), as metodologias ativas sdo uma forma de promover a
participagdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem, permitindo que eles sejam autores
do préprio processo.

As metodologias ativas caracterizam-se por uma abordagem pedagodgica que transcende a
mera recepcdo passiva de informagdes, convidando o estudante a se engajar ativamente na
constru¢do do conhecimento. De acordo com Bacich e Moran (2018), por meio de atividades
dinamicas e interativas, o estudante ¢ incentivado a pensar criticamente, formular questionamentos,
propor solucdes e explorar conceitos de forma autonoma e colaborativa. Essa abordagem
pedagdgica estimula o desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais, preparando os
estudantes para os desafios do século XXI.

Jean Piaget e Lev Vygotsky, dois renomados psicologos do desenvolvimento, deixaram um
legado duradouro no campo da educagdo, especialmente no que diz respeito as metodologias ativas
de ensino. Suas teorias, embora distintas, convergem para a ideia central de que o aprendizado ¢ um
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processo ativo e socialmente mediado, e suas contribui¢cdes t€ém sido fundamentais para moldar
praticas educacionais centradas no estudante.

As contribuicdes de Piaget e Vygotsky para as metodologias ativas de ensino sao
significativas e complementares. Enquanto Piaget (2006) enfatizou a construgdo ativa do
conhecimento pelo aluno, Vygotsky (1998) destacou a importancia da interagdo social e da
mediacdo cultural. Ao integrar essas perspectivas, os educadores podem criar ambientes de
aprendizagem que promovem o desenvolvimento cognitivo e social dos alunos, a0 mesmo tempo
em que respeitam seus ritmos e estilos de aprendizagem individuais.

Segundo Moran (2015), ao promover a participacao ativa dos estudantes na construgao do
conhecimento, as metodologias ativas oferecem flexibilidade e integragdo, resultando em modelos
de ensino hibridos que se ajustam as necessidades dos aprendizes contemporaneos.

De acordo com Bergmann e Sams (2016), em ambientes hibridos, as metodologias ativas
demonstram conexdo com tecnologias digitais como por exemplo em plataformas educacionais
virtuais/digitais. Tais plataformas promovem maior flexibilidade e experiéncias de gamificacdo. A
abordagem por meio de metodologias ativas e tecnologias possibilita ao estudante progredir em seu
proprio ritmo, usando a aprendizagem por pares ou por meio de projetos, ou resolucdo de
problemas, entre outras tantas formas de aquisicao de conhecimentos.

A concepcao de Paulo Freire corrobora com a abordagem das metodologias ativas. Freire
(2009) defende a necessidade de estimular o pensamento autonomo dos estudantes, criando um
ambiente propicio para a reflexdo critica e o didlogo construtivo. O professor, nesse contexto,
assume o papel de facilitador da aprendizagem, guiando os estudantes na constru¢do do
conhecimento, orientando e acompanhando-os em seus projetos e atividades. O professor precisa se
apropriar das metodologias ativas, se tornar autdbnomo e protagonista também, buscando
constantemente aprimorar suas praticas pedagdgicas e criar um ambiente de aprendizagem propicio
para o desenvolvimento dos estudantes.

A comunicagdo entre professor e estudante se torna mais individualizada, permitindo ao
professor acompanhar o ritmo, os avangos e as dificuldades de cada estudante. Moran, acrescenta:

A comunicagdo através da colaboracdo se complementa com a comunica¢do um a um, com
a personalizacdo, através do didlogo do professor com cada aluno e seu projeto, com a
orientagdo e acompanhamento do seu ritmo. Podemos oferecer sequéncias didaticas mais
personalizadas, monitorando-as, avaliando-as em tempo real, com o apoio de plataformas
adaptativas, o que ndo era possivel na educacdo mais massiva ou convencional. Com isso o
professor conversa, orienta seus alunos de uma forma mais direta, no momento que
precisam e da forma mais conveniente (MORAN, 2015, p.26).

Algumas plataformas digitais oferecem sequéncias didaticas com feedback em tempo real e
recursos que atendem as necessidades especificas de cada estudante. Salman Khan, em seu livro
“Um Mundo, Uma Escola: A Educa¢do Reinventada” (2013) destaca que a plataforma Khan
Academy se adapta as necessidades dos estudantes por meio de relatorios individuais de
aprendizagem, respeitando os avancgos e dificuldades de cada um, o que contribui para que os
docentes possam planejar melhor as atividades em sala de aula (presenciais ou virtuais) e
desenvolver melhor seu papel de mediador/tutor.

De acordo com Bacich e Moran (2018), a implementacdo de metodologias ativas nas salas
de aula utilizando tecnologias digitais resulta em diversos beneficios para o processo de ensino e
aprendizagem, entre os quais se destacam:

Sigmae, Alfenas, v. 13, n. 3, p. 126-142, 2024.
Educag¢do Matematica na Contemporaneidade



Oliveira e Oliveira (2024) 130

e Maior engajamento e motivacdo dos estudantes: o protagonismo do estudante e a natureza
interativa das atividades contribuem para um maior interesse e entusiasmo pelo aprendizado;

e Aprendizagem mais profunda e significativa: a participagdo ativa na construgdo do
conhecimento promove uma assimilagao mais profunda e duradoura dos contetidos;

e Desenvolvimento de autonomia e responsabilidade: o estudante assume um papel mais
proativo em sua propria aprendizagem, desenvolvendo autonomia e responsabilidade por
Seu progresso;

e Melhor preparo para os desafios do mundo real: as habilidades desenvolvidas nas
metodologias ativas sdo essenciais para o sucesso na vida pessoal, profissional e social.

Portanto, as tecnologias digitais representam ferramentas poderosas de protagonismo
estudantil, via metodologias ativas, permitindo que os estudantes tenham acesso a recursos
diversificados e possam explorar diferentes formas de aprender.

Protagonismo estudantil e tecnologias digitais

O protagonismo estudantil ¢ um conceito que se refere a capacidade dos estudantes de
assumir um papel ativo em sua propria educagdo e na construgdo de seu conhecimento. Desta
forma, os estudantes ndo sdo apenas receptores passivos de informagdes, mas também sdo capazes
de tomar decisoes e agir de forma autonoma em relagao ao seu processo de aprendizagem.

John Dewey (1971), filésofo e pedagogo americano, considerado um dos pais da educagdo
progressista, defende um modelo de ensino que coloca o estudante no centro do processo de
aprendizagem. Em suas obras, afirma que o estudante ¢ o protagonista do seu aprendizado,
assumindo a responsabilidade por sua propria educacao.

Outro defensor das ideias sobre protagonismo estudantil foi Seymour Papert (1994).
Pioneiro no campo da educagdo e tecnologia, conhecido por suas ideias inovadoras sobre a
aprendizagem e o protagonismo estudantil, suas teorias e praticas sdo fundamentais para a
compreensdo de como a tecnologia pode transformar a educagdo e empoderar os alunos como
protagonistas de sua propria aprendizagem. Segundo Papert (1994, p.13) “o computador ¢ um meio
para pensar de novas maneiras. Ele amplia o alcance da mente, assim como o microscopio amplia o
poder do olho para ver pequenos objetos ou o telescopio amplia o poder do olho para ver objetos
distantes.”

Papert defende que os alunos devem ser os principais agentes de sua propria aprendizagem.
Ele acredita que, ao usar tecnologias educacionais apropriadas, as criangas poderiam explorar suas
proprias ideias, resolver problemas reais e aprender de maneira significativa e personalizada. Ele
percebe a tecnologia ndo apenas como um meio de transmitir conhecimento, mas como uma
ferramenta para ampliar a capacidade de pensamento e criatividade dos alunos.

Portanto, para que o protagonismo estudantil seja eficaz, ¢ importante que os estudantes
tenham acesso a recursos e tecnologias que os ajudem a explorar e construir seu proprio
conhecimento. Isso pode incluir o uso de ferramentas digitais para pesquisa e colaboragdo, bem
como o acesso a materiais educacionais que incentivem a reflexdo critica e a construgdo de
conhecimento em conjunto com os colegas.

No contexto da Matematica critica, o protagonismo estudantil pode ser especialmente
importante, pois permite que os alunos se envolvam ativamente na construcao de seu conhecimento
matematico e na reflexdo critica sobre como a Matematica ¢ usada e aplicada em diferentes
contextos sociais e culturais.
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Ole Skovsmose (2010) propde que a Educagdo Matematica deve ir além da mera
transmissdo de conhecimentos técnicos e procedimentais. Ela deve engajar os alunos em uma
reflexdo critica sobre a Matematica e seu papel na sociedade. Isso inclui questionar como a
Matematica pode ser usada para manter ou desafiar estruturas de poder e injusti¢as sociais.

A Educacdo Matematica Critica proposta por Ole Skovsmose (1997) oferece uma visao
inovadora da Educacdo Matematica, reconhecendo sua importancia como ferramenta para a
compreensdo do mundo e o desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida. Em sua visao,
Skovsmose (1997, p.67) diz que “as tecnologias digitais podem ser ferramentas valiosas para a
educagao matematica humanistica, desde que sejam utilizadas de forma critica e reflexiva.”

Segundo Valente (2014), as tecnologias digitais tém se mostrado cada vez mais importantes
no processo de ensino e aprendizagem, especialmente em um cendrio que envolve a Matematica
critica, sendo que uma das principais vantagens ¢ a possibilidade de personaliza¢do do ensino. Com
o uso de softwares e aplicativos especificos, ¢ possivel adaptar o contetido as necessidades e
interesses de cada estudante, tornando o aprendizado mais eficiente e significativo. Isso permite que
os estudantes possam explorar conceitos de forma mais aprofundada.

Além disso, tais tecnologias também podem ser utilizadas para promover a colaboragdo
entre os estudantes. Outra vantagem ¢ a possibilidade de utilizar recursos multimidia, como videos,
imagens e animagdes, para ilustrar conceitos matematicos abstratos. Isso torna o aprendizado mais
visual e concreto, facilitando a compreensao dos estudantes.

De acordo com Moran (2000), as tecnologias digitais podem enriquecer o processo de
ensino e aprendizagem, mas nio devem substituir o papel fundamental do professor. E essencial que
o docente continue desempenhando um papel ativo, orientando e acompanhando os estudantes em
sua jornada de aprendizado. As tecnologias digitais devem ser vistas como uma ferramenta
complementar ao trabalho do professor, € ndo como uma solucdo magica para todos os problemas
em sala de aula.

Com efeito, ¢ inegavel que as tecnologias digitais oferecem uma variedade de recursos que
podem enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, o papel do professor como
guia e mediador do conhecimento continua sendo insubstituivel. Segundo Freire (2009), o ensino
deve ser uma pratica dialoégica onde o professor e os estudantes constroem juntos o conhecimento.
Essa interagdo € essencial para desenvolver o pensamento critico e a autonomia dos estudantes, algo
que as tecnologias, por si s0, ndo podem proporcionar.

Moran (2013) destaca que as tecnologias devem ser integradas ao curriculo de maneira
critica e reflexiva, sempre considerando o contexto e as necessidades dos estudantes. O papel do
professor ¢ fundamental para mediar esse processo, garantindo que os recursos tecnologicos digitais
sejam utilizados de forma eficaz e ética. Sem essa mediacdo, corre-se o risco de uma dependéncia
excessiva da tecnologia, que pode levar a um empobrecimento do processo educacional.

Além disso, a presenca ativa do professor ¢ essencial para atender as necessidades
especificas de cada estudante. Conforme Vygotsky (1998), o aprendizado ocorre de maneira mais
eficaz na zona de desenvolvimento proximal, que ¢ a diferenga entre o que um estudante pode fazer
sozinho e o que pode fazer com ajuda. O professor, com seu conhecimento e experiéncia, ¢ capaz de
identificar essa zona e oferecer o suporte necessario para que o estudante avance. Sem essa
orientacdo, mesmo com as melhores ferramentas digitais, muitos estudantes podem se sentir
perdidos ou desmotivados.
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Uso de plataformas virtuais como ferramentas de ensino - exemplo da
plataforma Khan Academy

A integragdo das tecnologias digitais no ensino da Matematica possibilitam maneiras
eficazes de promover o protagonismo estudantil e a aprendizagem significativa. Existem varias
abordagens e métodos que podem ser utilizados pelos professores para alcangar esse objetivo, como
por exemplo, o uso de plataformas virtuais.

As plataformas virtuais permitem que os estudantes tenham acesso a diversos recursos
digitais, como videos, jogos e exercicios interativos, que podem ser acessados a qualquer momento
e em qualquer lugar. Também oferecem uma forma de personalizar o ensino, permitindo que os
estudantes avancem no seu proprio ritmo e recebam feedback imediato sobre o seu desempenho.
Isso pode ajudar a aumentar a motivacdo dos estudantes e melhorar a sua compreensao dos
conceitos matematicos.

A plataforma virtual Khan Academy (https://pt.khanacademy.org/) € um exemplo de
plataforma educativa que promove o protagonismo estudantil ao oferecer contetidos personalizados,
atividades desafiadoras e feedbacks imediatos. A Figura 1 apresenta a pagina inicial da plataforma.

Figure 1: Home Page of the Khan Academy Platform.
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Source: from the Khan Acader»r'ly' (2024).

Criada por Salman Khan em 2008, a Khan Academy ¢ uma plataforma educacional sem fins
lucrativos, que disponibiliza conteidos como videoaulas, exercicios interativos e ferramentas de
aprendizagem para estudantes de todas as idades e em qualquer lugar do mundo. Atualmente, a
plataforma est4 presente em mais de 190 paises, traduzida em mais de 30 idiomas, destacando-se
por sua universalidade e abrangéncia.

A Khan Academy ¢ inteiramente gratuita, gamificada e acessivel a qualquer pessoa com um
dispositivo conectado a internet, proporcionando um ambiente de aprendizagem adaptativo que se

Sigmae, Alfenas, v. 13, n. 3, p. 126-142, 2024.
Educag¢do Matematica na Contemporaneidade


https://pt.khanacademy.org/

Oliveira e Oliveira (2024) 133

ajusta ao ritmo e as necessidades individuais de cada estudante. Os contetidos, elaborados por
especialistas e professores, sdo projetados para gerar um aprendizado eficaz e engajador. No Brasil,
a plataforma oferece contetidos alinhados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do 1° ao 9°
ano em Matematica, Ciéncias e Portugués. Essa adaptagdo curricular ¢ essencial para garantir que
os estudantes brasileiros tenham acesso a materiais educacionais que atendam aos padrdes nacionais
de ensino. A plataforma ainda oferta varios outros cursos como Matematica para o Ensino Médio e
Superior, Programacao, Fisica, Biologia, Sustentabilidade, Historia da Arte, etc.

Karl Kapp, um renomado especialista em gamificag¢do, define gamificagdo como “o uso de
elementos de design de jogos, mecanicas de jogo e pensamento de jogo em contextos nao
relacionados a jogos para engajar as pessoas, motivar a acao, promover a aprendizagem e resolver
problemas” (KAPP, 2012, p. 10).

Em seu livro, Kapp explora como a gamificacdo pode ser aplicada na educacdo para
aumentar o engajamento ¢ a motivagao dos estudantes, utilizando técnicas como pontuagao, niveis,
recompensas ¢ feedback imediato para criar uma experiéncia de aprendizado mais dinamica e
interativa. A gamificacdo e consequentemente o engajamento dos estudantes na plataforma Khan
Academy s3ao elementos centrais que contribuem para a eficacia do aprendizado, sendo
implementada através de diversas funcionalidades que tornam o aprendizado mais interativo para os
estudantes. A plataforma utiliza um sistema de pontos e badges (medalhas) que os estudantes
podem acumular ao completar exercicios, assistir a videoaulas e participar de atividades interativas.
Esses pontos e medalhas ndo apenas servem como uma forma de reconhecimento do progresso dos
estudantes, mas também incentivam a continuidade e a consisténcia no aprendizado. A sensagdo de
conquista e progresso ¢ um poderoso motivador que mantém os estudantes engajados e focados em
seus objetivos educacionais.

Além dos recursos destinados aos estudantes, a Khan Academy disponibiliza uma ampla
variedade de materiais de suporte pedagdgico para professores. Esses recursos incluem planos de
aula, guias de implementagdo e ferramentas de acompanhamento de desempenho, que auxiliam os
educadores a integrar a plataforma com metodologias ativas em sala de aula. Essa integracao pode
potencializar a aprendizagem dos estudantes, promovendo uma abordagem mais centrada no
estudante, colaborativa e significativa.

A Khan Academy permite aos professores propor desafios semanais e/ou mensais que
estimulam os estudantes a se superarem e a competirem de maneira saudavel. Esses desafios sdao
projetados para incentivar a pratica regular e a revisdo de conceitos, o que ¢ crucial para a
consolidagdao do aprendizado em matematica. A plataforma também permite que os estudantes
monitorem seu progresso através de um perfil proprio, onde podem visualizar suas conquistas e
identificar areas que necessitam de mais atencdo. E ainda os pais/responsaveis podem acompanhar
estes progressos com um perfil especifico onde sdo inscritos os logins de seus respectivos filhos e
assim monitorar sua aprendizagem.

A interatividade proporcionada pelas tecnologias digitais, em especial pela plataforma Khan
Academy, pode facilitar a compreensao de conceitos matematicos complexos. Simulagdes
interativas, visualizagdes graficas e animagdes sdo recursos frequentemente utilizados para explicar
topicos que seriam dificeis de compreender através de métodos tradicionais de ensino. Esses
recursos visuais e interativos ajudam a tornar o aprendizado mais concreto e intuitivo.

Outro aspecto importante ¢ a possibilidade de aprendizagem autonoma e flexivel que as
tecnologias digitais oferecem. Os estudantes podem acessar a Khan Academy a qualquer momento e
de qualquer lugar, permitindo que aprendam no seu proprio ritmo e de acordo com sua propria
disponibilidade. Essa flexibilidade ¢ especialmente benéfica para estudantes que podem ter
dificuldades em acompanhar o ritmo de uma sala de aula tradicional.
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A Khan Academy nao apenas facilita a revisdo de conteudos e a exploracdo de novos
conceitos de forma auténoma, mas também oferece recursos de acessibilidade, como legendas e
audio descrigdo, para estudantes com deficiéncia visual ou auditiva. A plataforma pode ser adaptada
para atender as necessidades de estudantes com diferentes estilos de aprendizagem e habilidades,
tornando o ensino de Matematica e outras disciplinas mais acessivel e inclusivo. Segundo Papert
(1994), as plataformas virtuais, como a Khan Academy, desempenham um papel crucial na
democratizagdo do ensino, proporcionando oportunidades equitativas de aprendizagem para todos
os estudantes.

A relevancia e o impacto da Khan Academy na educagao global sao evidentes pelos diversos
prémios e reconhecimentos que a plataforma recebeu ao longo dos anos, incluindo o Prémio 7ED
Prize em 2013 e o Prémio Princesa das Astarias de Cooperacao Internacional em 2018. Esses
prémios destacam a contribuicdo significativa da plataforma para a democratizagdo do acesso ao
conhecimento € a promog¢ao de uma aprendizagem de qualidade através de recursos tecnoldgicos
digitais. A Khan Academy se destaca como um exemplo da utilizacdo da tecnologia para
transformar a educacdo, garantindo que estudantes em todo o mundo tenham acesso a ferramentas
educativas, independentemente de sua localizagdao geografica ou condi¢do socioecondmica, usando
recursos tecnoldgicos digitais.

O primeiro autor deste trabalho atua como docente da Rede Municipal de Educacdo da
Prefeitura de Belo Horizonte - RME/PBH, aplicando a plataforma virtual Khan Academy como
ferramenta de ensino em sala de aula desde 2014 com estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental na disciplina de Matematica, atuando como formador da RME/PBH em tecnologias
digitais desde 2018, especialmente no uso pedagdgico da plataforma Khan Academy nas escolas.
Inserido neste contexto, juntamente com a pesquisa bibliografica sobre as tecnologias digitais como
potencializadoras do protagonismo estudantil para a aprendizagem de Matemadtica, desenvolveu
encontros formativos nao somente para professores de Matematica, mas para todos os interessados
na aplicacdo e uso das tecnologias digitais em prol da Educagao.

Antes mesmo da pandemia de COVID-19 o mesmo utilizava em sala de aula os recursos
tecnologicos, especialmente a plataforma Khan Academy, para desenvolver atividades ou
sequéncias didaticas matematicas. Devido ao sucesso das atividades profissionais e dos resultados
obtidos com seus estudantes, foi convidado a integrar a Geréncia dos Anos Finais do Ensino
Fundamental - GAFEF, na Secretaria Municipal de Educacdao da Prefeitura de Belo Horizonte -
SMED/PBH, levando assim a experiéncia adquirida e comprovada em sala de aula para os demais
colegas professores da rede municipal de Belo Horizonte.

Como professor formador de outros profissionais na Rede Municipal de Educagdo de Belo
Horizonte, o autor vem atuando na capacitacdo dos colegas para o uso pedagogico da plataforma
Khan Academy e outras tecnologias digitais, especialmente na disciplina de Matematica. A
formacao continuada € essencial para que os professores se sintam seguros e preparados para
integrar essas ferramentas em suas praticas pedagdgicas. A formagdo dos profissionais ¢ baseada
em metodologias ativas, que visam proporcionar uma experiéncia de aprendizagem pratica e
significativa. Os encontros formativos sdo planejados de maneira a envolver os profissionais em
atividades interativas e colaborativas, simulando o ambiente que eles deverao replicar em sala de
aula com seus estudantes.

De 2018 até 2023, inscreveram-se, por meio de formulario eletronico, aproximadamente 2
mil professores nos encontros formativos, que antes da pandemia de COVID-19 foram realizados
presencialmente, durante a pandemia totalmente online e ap6s a pandemia em momentos hibridos
(presenciais e online). A carga hordaria total de formagao para os professores foi de 6 horas. Nos
momentos presenciais, os encontros possuiam cerca de 2 horas de duracao, sendo utilizado um
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laboratorio de informatica de uma escola polo regional da rede municipal de Belo Horizonte para as
acdes e praticas. Os encontros online foram realizados por meio de uma videoconferéncia,
utilizando o Google Meet ¢ duravam em média 1 hora e 30 minutos aproximadamente sendo cada
momento sincrono complementado com atividades assincronas dentro da plataforma. Nos encontros
subsequentes, independentemente se foram presenciais ou online, havia sempre a retomada dos
elementos trabalhados no encontro anterior e a continuidade com novos conteudos ou experiéncias
pedagogicas. Ao final dos trés encontros acontecia a atividade autoavaliativa por meio de
formulario eletronico enviado por email para os cursistas ¢ também uma avaliagdo da formacao
continuada contendo os principais pontos e perguntas sobre o tempo da pratica/formagdo, a
relevancia das informagdes transmitidas, as ferramentas interativas utilizadas, o conhecimento
tedrico e aplicacdes da plataforma, a metodologia e didatica do professor formador, a
intencionalidade pedago6gica e por fim pontos positivos, negativos, sugestdes e criticas para
melhorar os encontros ¢ formagoes futuras.

As oficinas praticas e pedagdgicas ofereceram a oportunidade dos interessados
experimentarem as funcionalidades da plataforma Khan Academy, explorando os diferentes
recursos disponiveis e planejando aulas utilizando a ferramenta. No primeiro encontro era
apresentada a plataforma, bem como todas as suas funcionalidades e ferramentas. Os cursistas
participaram da plataforma no modo “estudante” para assim vivenciarem o que seus estudantes
conheceriam ao utilizarem a Khan Academy. Depois, realizavam atividades dentro da plataforma,
usando novamente o perfil de “estudante” para promover a troca de experiéncias, possibilitando a
discussdao de estratégias pedagogicas e o compartilhamento de boas praticas. O acompanhamento
neste momento, pelo formador foi como um professor de sala de aula, sendo continuo e online. A
mentoria ou tutoria foi ofertada para apoiar estes cursistas em suas atividades na absor¢do da
proposta pedagdgica e na implementacdo da ferramenta tecnologica digital em sua pratica didria,
proporcionando feedback e orientagao do professor/tutor.

No segundo encontro, foram apresentados outras ferramentas/perfis dentro da plataforma:
perfil de professores/tutores e perfil de pais. No perfil de professores/tutores, os cursistas obtinham
maiores habilidades e versatilidade para implementar e criar turmas com seus respectivos
estudantes. Logo, ap6s visualizarem os inimeros dispositivos para o gerenciamento de uma turma
dentro da plataforma, os “papéis” (estudante/tutor-professor) se inverteram: os cursistas eram
convidados a se tornarem professores e o formador um estudante de todos. Neste momento, os
cursistas, possuiam a tarefa de criar uma turma e recomendar atividades de Matematica para que o
estudante realizasse.

No terceiro encontro, o primeiro autor deste trabalho, como formador, apresentava os
relatorios de aprendizagem, evidenciando as diversas intervencdes pedagdgicas que os professores
poderiam realizar, usando os resultados obtidos mediante a aplicagdo da plataforma Khan Academy
em sala de aula.

Durante os encontros foram identificados desafios relacionados a familiarizagdo dos
cursistas com as ferramentas da plataforma e a adaptacdo das metodologias ativas ao contexto de
diferentes realidades escolares. A superacdo desses obstaculos ocorria por meio de uma abordagem
pratica e colaborativa, que envolveu a simulagdo de situagdes reais € 0 uso progressivo dos recursos
que a plataforma dispde. O apoio continuo € o acompanhamento do primeiro autor possibilitaram a
criacdo de um ambiente seguro para a experimentagao € o erro, o que resultou em maior confianca
por parte dos cursistas no uso das ferramentas.

A formacao continuada sobre a plataforma Khan Academy, fundamentada em metodologias
ativas, demonstrou resultados positivos, conforme evidenciado pela analise das respostas obtidas
por meio de avaliagdo eletronica enviada por e-mail aos professores cursistas apos o encerramento
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da formacao. Essa analise revelou um aumento significativo na confianga dos professores no uso
das tecnologias e na aplicagdo de estratégias inovadoras em sala de aula. A formagdo continuada
também contribuiu significativamente para o desenvolvimento pessoal e profissional dos autores, ao
proporcionar uma ampliacao do repertorio pedagogico e o dominio de novas ferramentas digitais. O
primeiro autor, como formador, desenvolveu maior seguranca na implementacao de tecnologias
digitais e metodologias ativas em sala de aula, refletindo em praticas pedagogicas mais inovadoras e
dinamicas. Além disso, a troca de experiéncias com outros professores ampliou as perspectivas
sobre o ensino de Matematica e sobre os desafios da formagao docente em tempos de transformacao
digital. Logo, a formac¢ao contribuiu para a criagdo de uma cultura de inovagao e colaboragdo na
rede municipal de educagdo.

Vantagens na utilizacdo de plataformas virtuais para a aprendizagem de
Matematica

A seguir, serdo apresentadas algumas vantagens no processo de utilizacdo de plataformas
virtuais no ensino e aprendizagem de Matematica. A categorizacdo dessas vantagens foi elaborada a
partir de uma andlise qualitativa dos pontos positivos destacados nas respostas dos professores
cursistas as avaliagdes realizadas ao término dos encontros formativos sobre a plataforma Khan
Academy. As respostas as avaliagdes foram coletadas por meio de um formuldrio eletrdnico enviado
por e-mail, que os participantes responderam logo ap6s o encerramento da formacao.

1) Desenvolvimento do pensamento critico

Mediante o uso da Khan Academy como professor, bem como relato dos colegas
profissionais, verificou-se que o uso de plataformas virtuais pode ajudar os estudantes a desenvolver
seu pensamento critico. Ao trabalhar com problemas matemdticos em um ambiente virtual, os
alunos sdo incentivados a pensar de forma mais profunda e a explorar diferentes solu¢des para um
mesmo problema. Isso pode levar a um maior entendimento dos conceitos matematicos € a uma
maior capacidade de aplica-los em situagdes do mundo real. Segundo Demo (2015), o pensamento
critico ¢ fundamental para a formagao de cidaddos capazes de questionar, analisar e tomar decisdes
informadas. O ambiente virtual facilita essa pratica, oferecendo multiplos recursos que promovem a
reflexd@o e a anélise critica.

2) Estimulo a aprendizagem colaborativa

Além de desenvolver o pensamento critico, as plataformas virtuais também podem estimular
a aprendizagem colaborativa. Ao trabalhar em grupo em sala de aula e em um ambiente virtual, os
estudantes podem compartilhar ideias e solugdes, discutir conceitos e colaborar para alcangar um
objetivo comum. Isso pode levar a um maior engajamento dos estudantes e a uma maior
compreensdo dos conceitos matematicos. Moran (2013) destaca que a aprendizagem colaborativa
fortalece as habilidades sociais e a capacidade de trabalhar em equipe, aspectos essenciais para o
desenvolvimento integral do estudante.

3) Gamificagdo e engajamento estudantil em Matematica

Diante da aplica¢do em sala de aula, bem como a formacdo com colegas da rede municipal,
foi verificado que as tecnologias digitais, em especial as plataformas virtuais, tém se mostrado uma
ferramenta poderosa para potencializar o protagonismo estudantil em Matematica. Uma das
estratégias percebidas ¢ a gamificacdo, que consiste em utilizar elementos de jogos em atividades de
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aprendizagem. Segundo Alves (2018), a gamificagao pode tornar o aprendizado mais envolvente e
motivador, ao transformar tarefas desafiadoras em atividades ludicas e competitivas.

A gamificagdo pode ajudar a tornar o aprendizado de Matematica mais atraente ¢ desafiador
para os estudantes, aumentando o seu engajamento e motivagdo. Além disso, ela pode estimular a
colaboracao entre os estudantes ¢ favorecer o desenvolvimento de habilidades socioemocionais,
como a resolucdo de problemas em grupo e a comunicacdo efetiva. Costa (2016) afirma que a
gamificacdo nao s6 aumenta a motivacdo dos estudantes, mas também facilita a internalizagao de
conteudos complexos por meio da pratica constante e do feedback imediato.

No caso da utilizagdo da plataforma Khan Academy, os estudantes podem verificar
imediatamente o seu feedback por meio de seu perfil pessoal ou mesmo ao realizar uma atividade.
Ja o professor ou tutor, podera acompanhar os resultados obtidos utilizando o perfil de
professor/tutor no qual o estudante esta inserido na sua turma. Desta forma o professor ndo somente
acompanhara o estudante bem como podera mediante os relatorios que a plataforma oferece,
realizar as intervenc¢des pedagdgicas necessarias para a constante melhoria do processo de ensino e
aprendizagem matematica.

4) Personalizacao do ensino através de tecnologia educacional

As plataformas virtuais permitem que os estudantes tenham acesso a conteudos variados,
adaptados as suas necessidades e habilidades individuais. Em relacao a plataforma Khan Academy,
durante os encontros formativos com os cursistas, como professor formador, foram apresentadas as
diversas formas de customizar o conteudo, especialmente com estudantes com defasagens de
aprendizagem decorridas pelo periodo da COVID-19 ou mesmo anterior ao mesmo, devido a outros
fatores.

Além disso, a plataforma Khan Academy pode oferecer feedback imediato aos estudantes,
ajudando-os a corrigir erros e aprimorar suas habilidades. Outra vantagem ¢ permitir que os
estudantes aprendam no seu proprio ritmo.

Por fim, esta adequacao pode ajudar a aumentar o engajamento dos estudantes. Ao oferecer
conteudos personalizados e atividades desafiadoras, as plataformas virtuais podem motivar os
estudantes a se envolverem mais com o aprendizado de Matematica.

5) Analise de dados e acompanhamento de desempenho

Como ja mencionado anteriormente, a plataforma Khan Academy possui diversos relatorios
de dados e acompanhamento do desempenho dos estudantes, que foram apresentados aos cursistas e
colegas da rede municipal de Belo Horizonte/MG. Sendo assim, ¢ possivel coletar informacdes
sobre o desempenho dos estudantes em tempo real, o que possibilita aos professores identificar
dificuldades especificas e oferecer suporte personalizado. Moran (2013) ressalta que a analise de
dados ¢ essencial para um ensino eficaz, pois permite o ajuste das estratégias pedagdgicas conforme
as necessidades dos alunos.

Uma das vantagens das plataformas virtuais, como a Khan Academy, € a possibilidade de
analisar dados, graficos e tabelas para visualizar o desempenho dos estudantes. Dessa forma, ¢é
possivel identificar padroes e tendéncias, o que pode ajudar os professores a ajustar o planejamento
de aulas e atividades.

6) Recursos multimidia e visualizacdo de conceitos matematicos

As plataformas virtuais podem ser uma ferramenta valiosa para potencializar o
protagonismo estudantil em Matematica. Uma das maneiras pelas quais isso pode ser feito ¢ por
meio da utilizacdo de recursos multimidia, que podem ajudar os estudantes a visualizar conceitos
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matematicos abstratos de maneira mais concreta. De acordo com Kenski (2012), os recursos
multimidia facilitam a compreensdo e a retencdo de conceitos complexos, ao apresentar a
informacao de maneira dindmica e interativa.

Por exemplo, a plataforma Khan Academy utiliza graficos e tabelas para representar dados
numéricos e ajudar os estudantes a entender melhor como as informagdes estao relacionadas. Além
disso, videos sdo usados para mostrar a aplicacdo pratica de conceitos matematicos ou mesmo para
ilustrar o contetdo, tornando-os mais interessantes e¢ acessiveis aos estudantes. Moran (2013)
argumenta que a visualizagdo de conceitos abstratos ¢ uma estratégia eficaz para promover a
aprendizagem significativa.

7) Avaliagao da aprendizagem por meio das tecnologias digitais

A avalia¢do da aprendizagem ¢ uma parte crucial do processo educacional. Com o uso de
tecnologias, € possivel tornar essa avaliagdo mais eficiente e efetiva. Uma das principais vantagens
¢ a possibilidade de acompanhar o progresso dos estudantes em tempo real. Segundo Valente
(2014), as tecnologias digitais permitem um monitoramento continuo e instantaneo do desempenho
dos estudantes, possibilitando ajustes pedagdgicos imediatos. Dentro da plataforma Khan Academy
isto € possivel mediante a varios relatorios de acompanhamento e desenvolvimento das habilidades
matematicas que os estudantes estdo submetidos nas atividades. Outra vantagem ¢ a possibilidade
de adaptar a avaliagdao de acordo com as necessidades de cada estudante. Com o uso de plataformas
digitais, ¢ possivel criar avaliacdes adaptativas, que se ajustam ao nivel de conhecimento de cada
aluno. Freire (2016) argumenta que essa adequacdo ¢ fundamental para atender as diferencgas
individuais e garantir que todos os alunos possam demonstrar seu potencial. No entanto, ¢
importante ressaltar que a tecnologia ndo substitui a avaliagdo elaborada pelo professor. Ela pode
ser uma ferramenta complementar, mas ndo deve ser utilizada como tUnica forma de avaliacdo.
Demo (2013) enfatiza que uma abordagem hibrida, que combine métodos tradicionais e
tecnologicos, pode oferecer uma visdo mais abrangente do desempenho do aluno. Por fim, ¢
fundamental que os professores estejam motivados para utilizar as tecnologias de forma adequada
na avaliagio da aprendizagem. E necessario conhecer as diferentes ferramentas disponiveis e saber
como aplica-las de forma eficiente e justa. Almeida (2017) ressalta a importancia da formagao
continua dos docentes para que possam integrar eficazmente as tecnologias no processo avaliativo,
garantindo a equidade e a qualidade na educagao.

Formacao de professores para o uso de plataformas virtuais

A utilizagdo de plataformas virtuais pode ser uma ferramenta valiosa para potencializar o
protagonismo estudantil em Matematica. No entanto, para que os professores possam utiliza-las de
forma efetiva, ¢ necessario que recebam uma formacao adequada. O primeiro autor deste artigo em
sua experiéncia como professor formador, na SMED/PBH, desenvolveu esta formagao durante 3
meses utilizando metodologias ativas e ainda recursos praticos de simulagdes de “perfis” para assim
executar a proposta pedagogica onde os professores e interessados no uso da Khan Academy
pudessem em sala de aula ou de forma hibrida consolidar as aprendizagens e assimilar as
ferramentas/relatorios.

Kenski (2012) e Moran (2023) apontam que a formagao dos professores deve ser continua e
abrangente, incluindo tanto o dominio das tecnologias quanto a compreensdao das metodologias
pedagbgicas mais eficazes para seu uso.
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Uma formagao de qualidade deve abordar ndo apenas o uso das plataformas virtuais, mas
também a metodologia de ensino que as acompanha. E importante que os professores compreendam
como as plataformas podem ser utilizadas para estimular a participagao ativa dos estudantes,
incentivando-os a desenvolverem habilidades como a resolucdo de problemas e a comunicagdo
matematica. Ao longo das atividades propostas nas formagdes, os cursistas participaram de
atividades nas quais em determinados momentos foram “estudantes” e depois “professores”.

Em resumo, a formagao de professores para o uso de plataformas virtuais € essencial para
potencializar o protagonismo estudantil em Matematica. E necessario que os professores recebam
uma formacao adequada, que aborda ndo apenas o uso das plataformas, mas também a metodologia
de ensino que as acompanha. Com uma formagdo de qualidade, os professores estardo preparados
para lidar com as possiveis dificuldades e adaptar a metodologia de ensino de acordo com as
necessidades individuais de cada estudante.

Consideracoes finais e perspectivas futuras

As plataformas virtuais se mostram como uma ferramenta poderosa para potencializar o
protagonismo estudantil em Matematica. Ao permitir que os estudantes tenham acesso a recursos
interativos e colaborativos, as plataformas digitais podem ajudar a aumentar o interesse e a
motivagdo dos estudantes pelo aprendizado da disciplina.

Além disso, as plataformas virtuais podem ajudar a tornar o ensino de Matematica mais
inclusivo e acessivel, permitindo que os alunos trabalhem em seu préprio ritmo e em seu proprio
nivel de habilidade. Isso pode ser especialmente importante para estudantes que enfrentam desafios
de aprendizagem ou que tém dificuldades em acompanhar o ritmo da turma.

As metodologias aprendidas pelos professores durante a formagdo continuada ndo apenas
podem transformar suas praticas pedagdgicas, mas também podem abrir novas possibilidades para o
futuro do ensino de matematica. A personalizacdo do ensino e o uso de feedbacks imediatos,
proporcionados pela plataforma, permitem aos docentes uma abordagem mais flexivel e inclusiva,
atendendo as necessidades individuais dos estudantes. Além disso, os professores se sentem mais
preparados para lidar com os desafios de um ambiente educacional em constante evolucao,
desenvolvendo nao apenas suas competéncias tecnologicas, mas também a capacidade de promover
a autonomia e o pensamento critico em seus estudantes. Essas metodologias oferecem perspectivas
promissoras para o uso continuo de tecnologias digitais, favorecendo uma aprendizagem mais
eficaz e adaptada as exigéncias contemporaneas.

O uso das metodologias ativas que potencializam o protagonismo estudantil por meio das
tecnologias digitais representam uma mudanga de paradigma no processo de ensino e
aprendizagem, colocando o estudante no centro da cena e promovendo uma aprendizagem mais
significativa, engajadora e relevante para o mundo contemporaneo. Ao incentivar o pensamento
critico, a resolucdo de problemas, a comunicacdo eficaz e o trabalho em equipe, as metodologias
ativas preparam os alunos para os desafios do século XXI, tornando-se ferramentas indispensaveis
para a constru¢do de uma sociedade mais justa, prospera e inovadora.

A implementagdo de tecnologias digitais em Matemadtica pode trazer tanto desafios quanto
oportunidades. Um dos desafios ¢ a necessidade de formag¢do continuada dos professores para que
possam utilizar as plataformas virtuais de forma eficiente e adequada. Além disso, ¢ importante que
os educadores tenham habilidades para selecionar as melhores ferramentas digitais de acordo com o
perfil e as necessidades dos alunos. Kenski (2012) enfatiza a importancia da formacdo continuada
para que os professores possam acompanhar as inovagdes tecnologicas e integra-las de forma eficaz
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ao ensino. Este foi um entre varios argumentos para a implementacdo de uma formagdo para os
interessados na plataforma Khan Academy e de seu uso em prol da aprendizagem matematica na
rede municipal de Belo Horizonte, por meio da SMED/PBH.

Outro desafio ¢ a garantia da acessibilidade das tecnologias digitais a todos os estudantes,
independente de sua condigdo socioecondmica. Para isso, € necessario que as escolas invistam em
equipamentos adequados e infraestrutura de rede, além de garantir a inclusdo digital dos estudantes.
Na rede municipal de Belo Horizonte, antes da pandemia de COVID-19 e mesmo depois deste
periodo, houve um constante investimento em recursos tecnoldgicos (equipamentos) e
implementagao de redes de internet, o que proporcionou um grande impulso na utilizacdo da
plataforma Khan Academy para aprendizagem matematica, bem como outras ferramentas digitais.

No entanto, ¢ importante lembrar que as tecnologias digitais ndo sdo uma solu¢cdo magica
para todos os desafios do ensino de Matemadtica. Elas devem ser usadas como parte de uma
abordagem mais ampla e integrada, que inclua também a interacdo com professores e colegas, a
resolugdo de problemas e a pratica regular.

A medida que as tecnologias digitais continuam a evoluir, é provavel que surjam novas
ferramentas e recursos que possam ajudar a potencializar o protagonismo estudantil em Matematica.
Portanto, ¢ importante lembrar que o sucesso do uso dessas ferramentas dependera sempre da
habilidade ¢ do comprometimento dos professores em usa-las de forma efetiva e integrada ao
ensino.

A combinacdo de tecnologias digitais, metodologias ativas e abordagens criticas pode ser
um caminho promissor para promover uma educagao matematica mais democratica, participativa e
significativa. Ao valorizar o protagonismo dos estudantes, respeitar suas singularidades e estimular
seu pensamento critico, ¢ possivel contribuir para a formacao de cidadaos mais preparados e
conscientes.
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